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16.3.1 Allgemeines

16.3DS101

Das Modul DS101 isteinfrei programmierbares I/O-Modul mitdrei Differenzausgangen, drei Differenzeingangen,
16 digitalen Eingangen und 32 digitalen Ausgangen. Der Haupteinsatzbereich dieses Moduls ist das elektroni-
sche Nockenschaltwerk . Das Modul DS101 entspricht prinzipiell dem Modul DS100, jedoch verfiigt es im
Gegensatz zum Modul DS100 Uber 32 Transistor-Ausgéange, welche der intelligente 1/0O-Prozessor ohne
Unterstltzung der RPS-CPU ansteuert.

Das Nockenschaltwerk hat seinen Namen von den mechanischen Schaltwerken, die mittels Nockenscheiben
aufeiner Welle arbeiten. Jede Nockenscheibe entspricht dabei einem bestimmten Ausgang, der wahrend eines
Umlaufs der Welle in verschiedenen Positionen aktiv wird.

Die elektronische Realisierung eines Nockenschaltwerks hat gegenuber den mechanischen Nockenschaltwerken
folgende Vorteile:

O hohere Schaltgenauigkeit tiber dem gesamten Geschwindigkeitsverlauf (Anfahren und Bremsen der
Maschine, Verandern der Produktionsgeschwindigkeit

O verschlei3freie Schaltspiele

O leichtere Modifizierbarkeit der Nocken (Produktumstellung)

O Realisierungvon Vorhaltezeiten (Totzeitkompensation)

Bei Verwendung als elektronisches Nockenschaltwerk kann der intelligente 1/0-Prozessor DS101 den Aus-
gangszustand von bis zu 128 Ausgangen in Abhéangigkeit von der aktuellen Winkelposition berechnen.
Zusétzlich kann fur jeden Ausgang eine Vorhaltezeit zum Ausgleichen der mechanischen Einschaltzeiten
mitberechnetwerden. Die Ausgangszustande werdenim DPR (Dual Ported RAM) hinterlegt und kdnnen von der
RPS-CPU zyklisch gelesen und auf die digitalen Transistor-Ausgange des Moduls bzw. auf beliebige digitale
Ausgangsmodule umkopiertwerden.

Zum Einlesen der aktuellen Winkelposition kénnen an die Differenzeingdnge und -ausgéange bzw. die
digitalen Eingénge des Moduls DS101 folgende Geber angeschlossen werden:

O Absolutgeber mit synchron-serieller Schnittstelle (SSI)
O Absolutgeber mit paralleler Schnittstelle
O Inkrementalgeber

Die Art der Codierung (gray oder dual) sowie die Geberauflosung kénnen vom Anwender uber die Software
(Funktionsbldcke) parametriertwerden.

Die Geberversorgung wird vom Modul zur Verfigung gestellt. Sie istvon der RPS potentialgetrennt, kurzschluf3-
sicher und strombegrenzt und wird an der Feldklemme herausgefihrt.

Das elektronische Nockenschaltwerk kann vom Anwender tUber Funktionsblocke parametriert werden. Die
entsprechende Software (inklusive Software-Dokumentation) ist bei B&R erhéltlich.
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16.3.2 Technische Daten

Bezeichnung

Ds101

Bestellnummer

2DS101.60-1

Kurzbeschreibung

2010 Elektronisches Nockenschaltwerk, Absolutgeber, SSl/parallel, 16 Bit,
3 Differenzeing., RS422 Pegel, 100 kHz, 3 Differenzausg., RS422 Pegel, 100 kHz,
16 digitale Eingénge 24 VDC, 5 s, Sink, 32 digitale Ausgénge 24 VDC, 0,5 A,
Feldklemmen gesondert bestellen!

C-UL-US gelistet

in Vorbereitung

B&R ID-Code $1B
Modultyp B&R 2010 1/O-Modul
Rickwandmodul BP200, BP201, BP210

Kommunikation

RISC-Prozessor

Befehlszykluszeit

0,8 ps

Dual Ported RAM (DPR)

384 Byte SRAM (ungepuffert)

System-RAM

256 KByte SRAM (ungepuffert)

Geberversorgung (intern)

potentialgetrennt, kurzschluBsicher und strombegrenzt

Geberversorgungsspannung

24 V +£10%

4,6 V £10%

Belastbarkeit

max. 120 mA

max. 120 mA

Verwendbare Geber

Absolutgeber (Single Turn)
Codierung
Auflésung

synchron-serielle Schnittstelle (SSI)
gray oder dual
max. 16 Bit (Arbeitsbereich: 4096 Schritte)

parallele Schnittstelle
gray oder dual
max. 12 Bit
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Bezeichnung

DS101

Differenzausgange

Anzahl der Differenzausgénge

Potentialtrennung
Ausgang - RPS
Ausgang - Ausgang

JA (Optokoppler)
NEIN

Differenzausgange

Ausgangspegel laut RS422

Ausgangsfrequenz max. 100 kHz
Differenzeingange

Anzahl der Differenzeingange 3

Potentialtrennung
Eingang - RPS

JA (Optokoppler)

Eingang - Eingang NEIN
Eingangspegel laut RS422
Eingangsfrequenz max. 100 kHz

Digitale Eingéange
Anzahl der Eingange
gesamt 16
in Gruppen zu 4

Beschaltung

Sink-Beschaltung erforderlich (COM-Anschliisse sind mit GND zu beschalten)

Potentialtrennung
Eingang - RPS
Gruppe - Gruppe

JA (Optokoppler)
JA (Optokoppler)

Eingang - Eingang NEIN
Eingangsspannung

nominal 24 VDC

maximal 30 VDC
Eingangswiderstand 4,4 kQ
Schaltschwellen

LOW-Bereich <5V

Umschaltbereich 5 bis 15 V

HIGH-Bereich >15 V
Schaltverzégerung (max. und typ.)

log. 0 - log. 1 5 ps (Pulsbreite = 20 ps)

log. 1 -log. 0 5 ps (Pulsbreite = 20 ps)

Zahlfrequenz

max. 25 kHz (bei Tastverhaltnis 1:1)

Digitale Ausgénge

Anzahl der digitalen Ausgange
gesamt
in Gruppen zu

32
8

Ausflihrung

Transistor (Source-Beschaltung erforderlich)

Potentialtrennung

Ausgang - RPS JA

Gruppe - Gruppe JA

Ausgang - Ausgang NEIN
Schaltspannung

minimal 18 VDC

nominal 24 VDC

maximal 30 VDC
Dauerstrom

je Ausgang max. 0,5 A

je Gruppe max. 4 A

Modul max. 16 A




Bezeichnung DS101

Schaltverzégerung
log. 0 - log. 1 typ. 5 ps / max. 110 ps
log. 1 - log. 0 typ. 60 ps / max. 100 ps
Schaltfrequenz (ohmsche Last) max. 500 Hz
Uberlastschutz JA
Einschaltung nach selbsttatig nach ca. 5 s
Uberlastabschaltung
KurzschluBstrom 0,75 bis 1,5 A
Schutzbeschaltung
intern gegen Uberspannungsspitzen bis 55V (It. VDE 160)
gegen Verpolung der 24 V Versorgung am Modul
extern nur bei Bedarf (Surge)
Bremsspannung bei Abschalten 45 bis 55 V

induktiver Lasten

Leistungsaufnahme

24 V-Geberversorgungsspannung 13 W + 1,5 x Geberleistung
4,6 V-Geberversorgungsspannung 13 W + 2,5 x Geberleistung
Mafe (H, B, T) [mm] 285, 80, 185

16.3.3 Differenzausgange

Bei Verwendung des Moduls DS101 als elektronisches Nockenschaltwerk sind die Differenzausgange fir den
Anschluf} eines Absolutgebers mit synchron-serieller Schnittstelle vorgesehen.

Durch die Installation einer entsprechenden Software kdnnen mit den Differenzausgangen auch andere
Funktionen (z. B. Frequenzausgange oder Pulsbreitenmodulationsausgange) realisiert werden. Werden die
digitalen Eingange 9 bis 16 verwendet, steht der Differenzausgang 3 nicht mehr zur Verfuigung.

16.3.4 Differenzeingange

Bei Verwendung des Moduls DS101 als elektronisches Nockenschaltwerk sind die Differenzeingéange fiir den
Anschluf eines Absolutgebers mit synchron-serieller Schnittstelle vorgesehen.

Durch die Installation einer entsprechenden Software kénnen die Differenzeingange z. B. als Impulseingénge
oder fur Torzeitmessungen verwendet werden.
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16.3.5 Digitale Eingange

Bei Verwendung des Moduls DS101 als elektronisches Nockenschaltwerk sind die digitalen Eingénge fiir den

AnschluB eines Absolutgebers mit paralleler Schnittstelle vorgesehen.
Durch die Installation einer entsprechenden Software kdnnen die Kanéle 1 bis 8 auch als normale Digitalein-
gange, Impulseingange oder fur Torzeitmessungen, die Kanale 9 bis 16 jedoch nur als normale Digitaleingdnge

verwendetwerden.

Eingangsschema der digitalen Eingange

Status-LEDs
interne Elektronik

COMxo—|: o
]




16.3.6 Digitale Ausgange

Ausgangsschema der digitalen Ausgange

1/0-Logik 7 4‘ +24 V

Status-LEDs

N4 /; Treiber-Baustein
_mit internem
Uberlastschutz

Ausgang x
| %

M GND x

Uberlast Gruppe x

1/0-Logik
Status-LEDs —S
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Uberlastschutz

Der Uberlastschutz wird in folgenden Féllen aktiviert:

O Die Sperrschichttemperatur der Transistoren tiberschreitet den Grenzwert (typ. 150 °C, min. 135 °C,
max. 175 °C). Ursachen: KurzschluR, Uberlast oder zu hohe Umgebungstemperatur.

O Die24 V-Versorgungsspannung (feldklemmenseitig) istkleineralstyp. 13 V (min. 10 V, max. 14,5 V).

Der betreffende Ausgang wird solange abgeschaltet bis ...

die Sperrschichttemperatur wieder unter den Grenzwert gesunken ist (Hysterese typ. 20 °C). Die Zeit
bis zur Wiedereinschaltung liegt im Sekundenbereich.

die Versorgungsspannung wieder im zulassigen Bereich ist (typ. >14,5 V).
die Feldklemme richtig gesteckt ist.




Schalten induktiver Lasten

Die Transistoren sind fiir das rasche und sichere Abschalten induktiver Lasten geeignet. Es sind keine
Freilaufdioden an den induktiven Lasten notwendig. Es ist jedoch zu beachten, da durch die festgelegte
Bremsspannung von 45 bis 55 V die maximale Schaltfrequenz bei gegebener Induktivitat begrenzt ist.

Bremsspannung: Die sogenannte Bremsspannung ist

eine negative Spannung am Schalt- Uiser

element (z. B. Ventil). Sollte das 24V

Schaltelement den Betrieb mit einer (

negativen Spannung nicht zulassen, -

muf3 extern eine Freilaufdiode vorge- Zeit
sehen sein, um die Spannung auf
ca. -0,6 V zu begrenzen.

max. -55 V

Schematische Darstellung der Bremsspannung

Die maximale Schaltfrequenz reduziert sich mit steigender Induktivitat. Eine Spule mit einer Induktivitat von
0,5 H kann problemlos mit 0,5 Hz bei 24 VV / 0,5 A und 60 °C Umgebungstemperatur geschaltet werden.

Aus dem folgenden Diagramm kann die max. Schaltfrequenz in Abhangigkeit einer gegebenen Induktivitat
abgelesen werden:
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16.3.7 Status-LEDs

Status-LEDs der linken Modulhélfte

— -

RUN

FORCE

SSI

ERROR

APPL

PGM

INC

zeigt den Feldklemmenstatus an, d. h., wenn diese LED
leuchtet, steckt keine Feldklemme hinter der linken Modultiir
oder die Feldklemme ist nicht richtig gesteckt.

Die LED "RUN"leuchtet, wenn der intelligente I/O-Prozessorin
Betrieb ist.

EEPROM verwendetbzw. originaler TPU-Code iberladen.
Diese LED leuchtet, wenn ein Absolutgeber mit synchron-
serieller Schnittstelle (SSI) angeschlossen ist und Signale
liefert.

Fehler oder undefinierter Zustand.

Die LED "APPL" leuchtet, wenn die Applikationssoftware aktiv ist.

Diese LED leuchtet, wenn zwischen RPS-CPU und intelligenten 1/0-Prozessor Programme
ausgetauschtwerden.

Diese LED hat derzeit keine Funktion (reserviert fir Inkrementalgeber).

Die LEDs 1 bis 16 zeigen die logischen Zustande der entsprechenden digitalen Eingange an. Die
LEDs leuchten, wenn die Eingange log. 1 sind.

Status-LEDs der rechten Modulhélfte

— -

TEMP

OL x-y

zeigt den Feldklemmenstatus an, d. h. wenn diese LED leuchtet, steckt keine Feldklemme hinter
der rechten Modultiir oder die Feldklemme ist nicht richtig gesteckt.

zeigt an, daB alle Ausgange auf Grund zu hoher Temperatur im Inneren des Gehauses
abgeschaltet wurden.

Overload: Diese LEDs zeigen an, daB fiir die jeweilige LED-Gruppe die Uberlast- oder Kurz-
schluRabschaltung aktiviert wurde. Leuchtet z. B. die LED OL 1-8, bedeutet dies, daf3 einer der
Ausgénge 1 bis 8 abgeschaltet wurde (néheres siehe Abschnitt "Uberlastschutz").

Die LEDs 1 bis 32 zeigen die logischen Zusténde der entsprechenden digitalen Ausgange an. Die
LEDs leuchten, wenn die Ausgénge log. 1 sind.
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16.3.8 Anschlusse der Feldklemmen

Anschlisse der Feldklemme hinter der linken Modultiir (Geberanschliisse)

TB140

AnschluB | Bezeichnung Gruppe Anschlu Bezeichnung Gruppe
1 RXDY 21 TXDY
2 Schirm 22 GNDvY
3 +24 V GEBER 23 GND GEBER
4 +4,6 V GEBER 24 GND GEBER
5 Differenzausgang 1 + 25 Differenzausgang 1 -
6 Differenzausgang 2 + 26 Differenzausgang 2 -
7 Differenzausgang 3 + 27 Differenzausgang 3 -
Differenzeingang 1 +/ A? 28 Differenzeingang 1-/ A2
9 Differenzeingang 2 +/ B? 29 Differenzeingang 2 -1B?
10 Differenzeingang 3 +/ R? 30 Differenzeingang 3-/ R?
11 Digitaleingang 1 31 Digitaleingang 9
12 Digitaleingang 2 32 Digitaleingang 10
13 Digitaleingang 3 1 33 Digitaleingang 11 3
14 Digitaleingang 4 34 Digitaleingang 12
15 COM (1-4) 35 COM (9-12)
16 Digitaleingang 5 36 Digitaleingang 13
17 Digitaleingang 6 37 Digitaleingang 14
18 Digitaleingang 7 2 38 Digitaleingang 15 4
19 Digitaleingang 8 39 Digitaleingang 16
20 COM (5-8) 40 COM (13-16)

Y RS232-AnschluB fir VT100-Terminal (um mit dem IP-Monitor arbeiten zu koénnen). Wenn kein Terminal angeschlossen wird, sind die
Anschliisse 1 und 21 vom Anwender mit einer Drahtbriicke zu verbinden.

2 Inkrementalgeber




Anschlusse der Feldklemme hinter der rechten Modulttir

TB140

Anschlu Bezeichnung Bruppe Anschlu Bezeichnung Sruppe
1 Digitalausgang 1 1 21 Digitalausgang 17 3
2 Digitalausgang 2 22 Digitalausgang 18
3 Digitalausgang 3 23 Digitalausgang 19
4 Digitalausgang 4 24 Digitalausgang 20
5 +24 V (1-8) 25 +24 'V (17-24)

6 Digitalausgang 5 26 Digitalausgang 21
7 Digitalausgang 6 27 Digitalausgang 22
8 Digitalausgang 7 28 Digitalausgang 23
9 Digitalausgang 8 29 Digitalausgang 24
10 GND (1-8) 30 GND (17-24)

11 Digitalausgang 9 2 31 Digitalausgang 25 4
12 Digitalausgang 10 32 Digitalausgang 26
13 Digitalausgang 11 33 Digitalausgang 27
14 Digitalausgang 12 34 Digitalausgang 28
15 +24 V (9-16) 35 +24 V (25-32)

16 Digitalausgang 13 36 Digitalausgang 29
17 Digitalausgang 14 37 Digitalausgang 30
18 Digitalausgang 15 38 Digitalausgang 31
19 Digitalausgang 16 39 Digitalausgang 32
20 GND (9-16) 40 GND (25-32)
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16.3.9 Geberanschlu®

An das Modul DS101 kénnen folgende Geber angeschlossen werden:

O Absolutgeber mit synchron-serieller Schnittstelle (SSI-Schnittstelle)
O Absolutgeber mit paralleler Schnittstelle
O Inkrementalgeber

Anschlu

Absolutgeber mit
syn.-serieller Schnittstelle

Absolutgeber mit
paralleler Schnittstelle

Inkrementalgeber

Geberversorgung

Bez. | Erklarung

Bez.

Erklarung

ez.  Erklarung

=

ez.  Erklarung

[

24V | +24 V Gebervers.

4,6V | +4,6 V Gebervers.

T Taktausgang

D Dateneingang

Kanal A

Ol IN|lo|la|(bd~|lw|N

w

Kanal B
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Referenzimpuls
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D1

Dateneingang Bit 0
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Dateneingang Bit 1
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Dateneingang Bit 2
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D4

Dateneingang Bit 3
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D5

Dateneingang Bit 4
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D6

Dateneingang Bit 5
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D7

Dateneingang Bit 6
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D8

Dateneingang Bit 7
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GND | GND Gebervers.

N
EN

GND | GND Gebervers.

N
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T invertiert

N
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N
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D invertiert

A invertiert

N
©

B invertiert

w
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R invertiert

w
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D9

Dateneingang Bit 8
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D10

Dateneingang Bit 9

w
()

D11

Dateneingang Bit 10
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D12

Dateneingang Bit 11
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Schirmung der Signalkabel

Fir die Anschluf3leitungen von Absolutgebern mit synchron-serieller Schnittstelle mussen verdrillte und
geschirmte Zweidrahtleitungen verwendet werden. Die Schirmerdung erfolgtam dafiir vorgesehenen Schirman-
schluf? an der Feldklemme. Der SchirmanschluB ist direkt mit Erde (_:L, d. h.: mitder Hutschiene) verbunden.

Fir Absolutgeber mit paralleler Schnittstelle ist eine Schirmung der Anschlu3kabel zu empfehlen.

16.3.10 Variablendeklaration

Die Variablendeklaration fiir intelligente 1/0-Prozessoren wird im Kapitel "Programmiersystem PG2000" des
"B&R 2000 Software-Anwenderhandbuchs" beschrieben.

o
—
&
2

£ m
T Q
X 5
S
o
=




