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Allgemeines ¢ Handbuchhistorie

Kapitel 1 » Allgemeines

1. Handbuchhistorie

Version

Datum

Kommentar
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Erste Version
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Allgemeines ¢ Integration der B&R DeviceNet Bus Controller

2. Integration der B&R DeviceNet Bus Controller

Ziel dieses Getting Started Dokuments ist die Integration der B&R DeviceNet Bus Controller als
Slaves in beliebige DeviceNet Master Systeme. Hierzu z&hlt die Einbindung in eine Rockwell Au-
tomation Umgebung ebenso wie die beispielhafte Projektierung mit dem B&R Feldbus Konfigu-
rator.

Die Produktpalette der B&R DeviceNet Bus Controller umfasst Module aus dem X20 und X67
System. Alle B&R DeviceNet Bus Controller unterstiitzen den X2X Link. Die Kernidee hierbei ist,
die Backplane eines Racksystems zu dezentralisieren. Das Kabel ersetzt die Backplane, mit der
alle Module verbunden werden. Direkt aneinander gereihte X20, X67 und XV Module kénnen in
Abstanden von jeweils bis zu 100 m Uber Schaltschrankgrenzen hinweg positioniert werden.

Alle B&R DeviceNet Bus Controller lassen sich sowohl "linear" mittels des B&R Feldbuskonfigu-
rators als auch "modular" Gber die Bedienoberflache der Rockwell Software projektieren.

2.1 X20 DeviceNet Bus Controller

Der X20 DeviceNet Bus Controller X20BC0053 ermdglicht die Kopplung von X2X Link I/0O Kno-
ten an DeviceNet. Er verfligt liber automatische Ubertragungsratenerkennung und AutoMapping
der Uiber X2X Link angeschlossenen 1/0O Module. Als Betriebsarten werden z . B. Explicit Mes-
saging, Change of State, Cyclic, Polled und Bit Strobe unterstitzt. Neben den Standardkommu-
nikationsobjekten gibt es noch eine Vielzahl von herstellerspezifischen Objekten. An den Bus
Controller kbnnen X20 oder andere Module die auf X2X Link basieren angehangt werden.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des X20BC0053 mit Angabe des notwendigen Zubehdrs ist
dem entsprechenden Anwenderhandbuch zu entnehmen. Technische Details sind im zugehéri-
gen Datenblatt aufgelistet.

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung

X20BC0053 X20 Bus Controller Feldbus Interface, 1 DeviceNet Schnittstelle, LEDs zur Statusanzeige

Tabelle 2: X20 DeviceNet Bus Controller
2.2 X67 DeviceNet Bus Controller

Der X67 DeviceNet Bus Controller X67BC5321(IP67 Ausflihrung) ermdglicht die Kopplung des
X2X 1/0 Systems an DeviceNet. Neben den schon beim X20 Bus Controller genannten Eigen-
schaften verfugt er zusétzlich Uber 8 Digitalkanéle, die wahlfrei als Ein- oder Ausgénge parame-
triert werden kdénnen. Ausfuhrlichere Produkthinweise und Mdglichkeiten der Parametrierung
kénnen im zugehérigen Anwenderhandbuch oder Datenblatt nachgelesen werden.
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Allgemeines * EDS-Datei

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung
X67BC5321 X67 DeviceNet Buscontroller, X2X Link Versorgung 3 W, 8 Digitalkanale wahlfrei als Ein- oder Aus- . et
gang parametrierbar, 24 VDC, 0,5 A, Eingangsfilter parametrierbar, LEDs zur Statusanzeige. <) @ ‘ﬁ

0'® ¥

@ ’
‘%é.’f&

Tabelle 3: X67 DeviceNet Bus Controller

Im Folgenden wird allgemein vom DeviceNet Bus Controller gesprochen und nur bei tatsachlich
vorhandenen Projektierungsunterschieden auf die verschiedenen Varianten eingegangen.

3. EDS-Datei

Voraussetzung flr die erfolgreiche Integration der B&R DeviceNet Bus Controller in das jeweili-
ge Engineering Tool ist der Import der dazugehérigen EDS-Datei (Electronic Data Sheet). Diese
ist auf der B&R Homepage (www.br-automation.com) fiir alle oben aufgefiihrten Module verfig-
bar. Mittels Angabe der Produkt- oder Seriennummer im Eingabefeld ,,Produkt Suche” (jeweils
im rechten Bereich zu finden) erscheint die entsprechende Produktinformation. Im Download-
Bereich jedes Moduls befindet sich der Verweis auf das EDS-Paket.

Vor dem Herunterladen besteht die Mdglichkeit der Versionsauswahl. Beim erstmaligen Einbin-
den der DeviceNet Bus Controller in ein anderes Engineering Tool wird empfohlen die héchste
Version zu verwenden.

4. Unterschied lineare und modulare Projektierung

Der Unterschied zwischen der linearen und der modularen Projektierung besteht in der Anzahl
und dem Aufbau der benétigten EDS-Files.

4.1 Lineare Projektierung

Bei der linearen Projektierung, die z. B. beim B&R Feldbus Konfigurator Anwendung findet, ist-
nur eine einzelne EDS-Datei fur jeden Bus Controller (X20/X67) erforderlich. Diese beinhaltet
alle Daten des Bus Controllers sowie die fir am X2X-Link angeschlossenen 1/0-Module.

4.2 Modulare Projektierung
Das modulare Prinzip, welches bei der Projektierung mit der Rockwell Software verwendet wird
setzt mehrere verschiedene EDS-Dateien voraus:

e 1 EDS-Datei fir den Bus Controller
e 1 EDS-Datei fir den lokalen Bus (X2X-Link) nach dem Bus Controller
* je eine EDS-Datei fir jedes einzelne I/0O-Modul am X2X-Link

DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00 13

Kapitel 1
Allgemeines


http://www.br-automation.com

Allgemeines ¢ X20 Register Anwenderhandbuch

5. X20 Register Anwenderhandbuch

Um die B&R DeviceNet Bus Controller linear zu projektieren, wie dies z. B. beim B&R Feldbus
Konfigurator der Fall ist, ist es notwendig die genaue Registerbelegung eines jeden Moduls wel-
ches am X2X Link angschlossen ist zu kennen.

Bei einer modularen Projektierung mittels der Rockwell Software sind diese Informationen be-
reits in der EDS-Datei integriert und kénnen vom Anwender unbeachtet bleiben.

Das X20 Register Anwenderhandbuch enthélt zu allen am X2X Link unterstitzen Modulen ne-
ben einer detaillierten Registerbeschreibung Informationen zu verschiedenen Kanaltypen, dem
B&R ID Code auch Angaben zu Funktionsmodellen und Zykluszeiten.

Entsprechende Informationen fiir die X67 Module befinden sich direkt in dessen Datenblétter,
welche Uber die Homepage verfugbar sind (www.br-automation.com).

6. Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenléngen

Neben der genauen Registerbelegung ist es fir die DeviceNet Projektierung mit einem "linea-
ren" Engineering Tool (z. B. dem B&R Feldbuskonfigurator) wichtig, die genaue Lange der von
jedem einzelnem Modul konsumierten und produzierten Datenmengen zu kennen. Um einfach
und schnell diese Informationen zu erhalten, sind in Kapitel 4 und 5 Tabellen der Registerbele-
gungen sowie Berechnungsbeispiele zu den jeweiligen X20 und X67 Modulen beigeflgt.
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Rockwell Software ¢ Rockwell Softwarepakete

Kapitel 2 « Rockwell Software

1. Rockwell Softwarepakete

Fir die Projektierung der B&R DeviceNet Bus Controller sind folgende Softwarepakete von
Rockwell Automation notwendig:

e RSLinx

* RSNetworx for DeviceNet

e RSLogix 5000
Die nachfolgende Beschreibung kann im Wesentlichen den Anwenderhandbulchern zu den ein-
zelnen Softwarepakten entnommen werden. Diese sind im Dokumentationsbereich unter der

Adresse http://literature.rockwellautomation.com frei erhéltlich. Die abgebildeten Screenshots
wurden mit den verschiedenen Softwarepaketen erstellt.

1.1 RSLinx

Das Software Tool RSLinx entspricht in seiner Funktionsweise einem Schnittstellenkonfigurator,
der es ermdglicht die Software mit der physikalisch vorhandenen Steuerung zu verbinden. Dies
ist sowohl Uber eine serielle Verbindung als auch tber eine TCP/IP Verknlpfung mdglich. Eine
komfortable Variante zum Testen der vorgenommenen Einstellungen bietet die integrierte
Schnittstellendiagnose.

1.2 RSNetWorx for DeviceNet

Alle Hardwarekonfigurationen werden mit der Software RSNetWorx for DeviceNet erstellt. Die
am Feldbus angeschlossenen Teilnehmer lassen sich mit diesem Tool entsprechend positionie-
ren und parametrieren. Die Projektierung der B&R DeviceNet Bus Controller wird modular
durchgefihrt und ist durch die Integration der zugehérigen EDS Files méglich.

1.3 RSLogix 5000
Die Verknupfung der erstellten Hardwarekonfiguration mit der zugehérigen Projektsoftware wird

mit dem Programm RSLogix 5000 durchgeflihrt. Von hier aus lassen sich die B&R DeviceNet
Bus Controller ansteuern und der I/O-Datenverkehr initialisieren.
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Rockwell Software e Hardware Voraussetzungen

2. Hardware Voraussetzungen

Fir das hier angefiihrte Beispiel wurde folgende Hardware von Allen Bradley verwendet:

e 1769-L35 CompactLogix Controller
* 1769-PA2 Compact I/O Power Supply
e 1769-SDN CompactLogix DeviceNet Scanner

Ziel dieses Anwenderhandbuches ist es, allgemeine Unterstiitzung bei der Integration der B&R
DeviceNet Bus Controller zu leisten. Bei anderen physikalischen Gegebenheiten sollte dieses
Anwenderhandbuch zumindest als Referenz verwendet werden kénnen und mit Hilfe des hier
beschriebenen Beispiels zum Ziel fihren. Voraussetzung ist allerdings ein vorhandener Hard-
wareaufbau der sich an der Struktur DeviceNet Scanner (Master) und B&R DeviceNet Bus Con-
troller (Slave) orientiert.

3. Installation der EDS-Datei

Um die B&R DeviceNet Bus Controller mittels der Rockwell Software anzusteuern ist es notwen-
dig die herstellerspezifschen EDS-Dateien (Electronic Data Sheets) zu installieren. Diese EDS-
Dateien beinhalten alle notwendigen Daten und Informationen um die Bus Controller und alle an-
deren Gerate welche Uber den X2X-Link angeschlossen werden zu projektieren.

Das Einbinden neuer EDS-Dateien ist Uber die RSNetWorx for DeviceNet Software méglich.
Wird diese gedffnet, befindet sich im Menlpfad unter Tools->EDS Wizard der Assistent flr die
Integration. Mit ihm lassen sich bisherige EDS-Dateien deaktivieren, neue installieren, zugehé-
rige Bitmap-Dateien austauschen und EDS-Files fir neue Gerate erstellen.

Rockwell Software's EDS Wizard X

Options g
“What task do pou want ta complete? ]

% Register an EDS Filefz).
Thiz option will add a device(s] to our databaze.

" Urregister a device.
Thiz aption will remove a device that has been registered by an EDS file from
our database:

" Change a device's graphic image.
Thiz option allows vou to replace the graphic image [icon file] associated with a
device.

" Create an EDS file.
Thiz option creates a new EDS file that allows our software to recoghize your
device.

i

CRHIP

< Back Next > | Cancel

Abbildung 1: Menl im EDS-Wizard
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Rockwell Software ¢ Installation der EDS-Datei

Um die EDS-Dateien der B&R DeviceNet Bus Controller in die Datenbank der zur Verfligung ste-
henden Gerate einzubinden, muss die Option "Register an EDS file(s)" ausgewahlt werden.

Es besteht anschlieBend die Méglichkeit einzelne oder mehrere EDS-Dateien aus einem Ord-
ner-Verzeichnis zu registrieren.

Rockwell Software’s EDS Wizard | |

Reagistration ]
Electronic Data Sheet file[s] will be added to pour spstem for use in Rockwel ]
Software applications. 4 4

" Register 3 single file
(+ Register a directary of EDS files ™ Look in subfolders

I folder:

C:AEDS_Files_madular Browse...

*[f there is an ican file [ica] with the same name as the file[s] you are registering
then this image will be associated with the device.

To perfarm an installation test on the file(s]. click Mext

< Back Mest » | Caniel |

Abbildung 2: Auswahl der zu registrierenden EDS-Dateien

Nach Angabe des Pfades der zu installierenden EDS-Dateien und anklicken des Next-Buttons
erscheint ein Fenster mit einem kurzen Testbericht der zur Integration angegebenen Dateien.
Auftretende Warnhinweise (gelbes Warndreieck) bzgl. der Lange einiger Parameterangaben
kdnnen hierbei toleriert werden.

Rockwell Software's EDS Wizard | |

EDS5 File Installation Test Results g
Thiz test evaluates each EDS file for erors in the EDS file. This test doss nat l‘

guarantee EDS file walidiy.

CMEDS_Files_modularBER <2081 2622_m.eds ~
CAEDS_Files_modularB &R -+ 2081 2632_m.eds
CHEDS_Files_modular\B &R -<20814622_m.eds =
CAEDS_Files_modularB &R -+=20414632_m.eds
CMEDS_Files_modularBE&R-<20802622_m.eds
CAEDS_Files_modular\BER-<20002632_meds
CAEDS_Files_modular\BER-<20404622_m.eds

CMEDS_Files_modular\B &R -+<20404632_m.eds
CMEDS_Files_modular\BER-=204T2222_meds

CAFRS Filae roadid =t BER S 208 T 2402 ads

Wiew file...

L E9(EN LN IR B[RS

< Back Next > | Cancel |

Abbildung 3: Ergebnis der EDS-Datei Uberpriifung
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Rockwell Software ¢ Integration der B&R DeviceNet Bus Controller

Dem EDS-Installations Assistenten folgend werden alle im Zuge der Registerierung der EDS-
Dateien zugehdrigen Bitmap-Dateien angezeigt. Es besteht die Méglichkeit derzeit vorhandene
Icons auszutauschen. Ein Uberblick in Form einer Liste aller zu registrienden EDS-Dateien faBt
die gewiinschte Auswahl zusammen. AbschlieBend werden die EDS-Dateien installiert und die
erfolgreiche Registrierung mit einer Meldung quittiert. Die B&R DeviceNet Bus Controller stehen
nach der Registrierung im Hardware-Katalog zur Verfliigung.

4. Integration der B&R DeviceNet Bus Controller

4.1 Online Verbindung

Um auf die Steuerung online zugreifen zu kénnen um z. B. erstellte Projekte und Konfigurationen
zu Ubertragen, ist es notwendig, dass die Schnittstelle zwischen der Steuerung und dem Pro-
grammiergerat (PC) konfiguriert ist. Die in diesem Beispiel verwendete Compact Logix L35E
CPU verfugt sowohl tGber eine serielle als auch Uber ein TCP/IP-Schnittstelle. Die Konfiguration
dieser beiden Schnittstellen kann mit Hilfe des Softwaretools RSLinx geschehen. Unter dem
Menlpunkt Communications->Configure Drivers kénnen Schnittstellenparameter gesetzt und
Verbindungen konfiguriert werden. Falls der Steuerung keine bekannte IP-Adresse zugewiesen
ist, die bereits auf der CPU gespeichert ist, empfiehlt es sich zuerst seriell auf die Steuerung zu-
zugreifen.

Configure Drivers

Avaiable Driver Tppes:

Cloze
|RS-232 DF1 devices -l Add New.
Configure R5-232 DF1 Devices

Device Name:  AB_DF1-1 Configure. .

X Startup...
Corm Port: | COM2 - Dievice: |Logix E550 / CompactLogix j

Start

Baud Rate: [13200 - Station Mumber: [ Stop
[Decimal)

Parity: |Mone - Emror Checking: |BCC w
Stop Bitz: |1 - Protocol: | Full Duplex =

Auta-Configure

Jdilgad

Delete

[ Use todem Dialer

ok | Cancel | Delete | Help |

Abbildung 4: Parametrierung der seriellen Schnittstelle
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Im sich 6ffnenden Fenster kann in der Sparte "Available Driver Types" mittels des Buttons "Add
New..." der Typ "RS-232 DF1 devices" fir die serielle Verbindung ausgewahlt werden. Fir eine
Verbindung uber die TCP/IP-Schnittstelle ist der Treiber Typ "Ethernet/IP Driver" auszuwahlen.
Bei der Parametrierung der seriellen Schnittstelle kann der Anwender den COM-Port ebenso wie
die Baudrate auswahlen. Sehr hilfreich ist die Verwendung des Buttons "Auto-Configure”, der
die vorhandenen Verbindungsparameter abgleicht und eine giltige Kommunikationsschnittstelle
einrichtet.

Bei Verwendung der TCP/IP-Schnittstelle muss die IP-Adresse der Steuerung, zu der eine Ver-
bindung aufgebaut werden soll, eingegeben werden. (1. Apply-> 2. OK). Zuweisungen der IP-
Adressen sind typischerweise mit dem BootP/DHCP Server méglich (Beschreibung hierzu im
Anwenderhandbuch der verwendeten Steuerung).

Configure driver: AB_ETHIP-1

Ethernet/IP Settings

" Browss Local Subnet % Browse Remote Subnet

IP Address: 12 012 12 01

Subnet kask: 285285 0285 . 0

ok Cancel | Anply | Help |

Abbildung 5: Parametrierung der TCP/IP Schnittstelle

Sind die entsprechenden Schnittstellen parametriert, werden diese in der Liste der konfigurierten
Treiber Verbindungen mit Angabe des Status (z. B. "Running") aufgelistet. Ein automatischer
Netzwerkscan uber die konfigurierten Schnittstellen ist Gber die Funktion "RSWho" in der RSLinx
Software integriert. Diese Funktion lasst sich entweder Uber das entsprechende Icon oder Uiber
den Menipunkt Communications->RSWho aufrufen. Sie bietet dem Anwender einen Uberblick
der angschlossenen Hardware. Im nachfolgenden Screenshot besteht sowohl Gber die serielle
(AB_DF1-1, DF1) als auch tber die TCP/IP-Schnittstelle (AB_ETHIP-1, Ethernet) eine Verbin-
dung zur Steuerung an die in diesem Beispiel der X20BC0053 Bus Controller angeschlossen ist.
Die Schnittstellenverbindung ist Voraussetzung fiir die anschlieBende Ubertragung der Netz-
werkkonfiguration und die softwareseitige Projektierung mittels des Programms RSLogix 5000.
Unter dem Menlpunkt "Communications” ist unter anderem auch eine Treiber- und CIP-Diagno-
se mdglich.
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Configure Drivers

Awailable Driver Types:

|HS-232 DF1 devices j Add Mew...

Configured Dirivers:

Help

Mame and Description Status

DF1-1 DF1 UNNING Configure...
AB_ETHIP-1 AB Ethernet RUNMING Running
Startup...
Start
Stop
Delete

Abbildung 6: Ubersicht der konfigurierten Schnittstellen-Treiber

Nachfolgender Screenshot zeigt die Browsing-Struktur mittels der RSWho-Funktion.

2> RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1]
&5 Fle Edit Visw Communicabions Station DDEJOPC  Security Window Help -

Brawsing - node O found

= Q ‘Workstation, ATEGGESSL m

= -,55'5 Linx Gateways, Ethernet x:nl
] Q 12.12.12.3, Workstation, ATEGGESS1 o0 01
+- @5 AB_DF1-1, DFL 1760-5, . ¥20BCO0, ..
+ =5 AB_ETHIP-1, Ethernet
-5 AB_DF1-1, DF1
= g 01, CompactLogix Processor, Testproject
= Backplane, CompactLogix System
g 00, Cormpactlogix Processar
= #@ 01, 1769-L35E Ethernet Port, 1769-L35E Ethernet Part
—-=5 A, Ethernet
= ﬂ 03, Local 1768 Bus Adapter, WA1Te904
= 1769 Bus, 1763 Bus
|Il 00, Local 1769 Bus Adapter, WALTES)A
= f; 01, 1769-50M Scanner Module, 1769-S08
= ﬂg Pott2, Devicehet
f4 00, 1768-30M Scanner Madule
-=p 01, X20BCO0S3 Devicehlet Buscontral.

-5 AB_ETHIP-1, Ethernat
—-#@ 12.12.12.1, 1769-L35E Ethernet Port, 1769-L35E Ethernet Port
= Backplane, CompactLogix System
= g 00, Cormpactlogix Processar, Testproject
== Channel 0, DFL
M@ 01, 1769-L35E Ethernet Port
= ﬂ 03, Local 1768 Bus Adapter, WA1Te904
= 1769 Bus, 1763 Bus
|Il 00, Local 1769 Bus Adapter, WALTES)A
= f; 01, 1769-50M Scanner Module, 1769-S08
= §5 Pott2, Devicehet
f4 00, 1768-50M Scanner Madule
-=p 01, X20BCOOSS Devicehlet Buscontral.

Abbildung 7: Browsing Funktion RSWho

20 DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00




Rockwell Software ¢ Integration der B&R DeviceNet Bus Controller

4.2 Netzwerkkonfiguration

Die vollstandige Netzwerkkonfiguration wird mittels der Software RSNetWorx for DeviceNet
durchgefiihrt. Nach Aufruf der Software 6ffnet sich automatisch das Konfigurationsfenster. Auf
der linken Seite sollte nach Registrierung der entsprechenden EDS-Dateien die B&R DeviceNet
Bus Controller in dem Ordner der herstellerspezifischen Produkte auftauchen. Fur die Beispiel-
konfiguration wird als Master der 1768-SDN DeviceNet Scanner von Allen Bradley verwendet.
Als Slave wird der X20BC0053 Bus Controller gewahlt. Ein Doppelklick auf die gewuinschten Mo-
dule fugt diese auf der rechten Seite in das Netzwerk ein.

Im X2X-Link des X20BCO0053 ist neben dem notwendigen Einspeisemodul X20PS9400 das di-
gitale Ausgangsmodul X20D08332 angeschlossen. Alle X2X-Link Module sind nicht im Hard-
warekatalog aufgelistet, da diese keine DeviceNet Kommunikation aufweisen. Sie sind in der
Konfiguration des Bus Controllers ersichtlich.

& DeviceNet.dnt - RSNetWorx for DeviceNat

File Edit Yiew MNetwork Device Diagnostics Tools Help

g = - = 74

QIEE & &4 B &
e | 1769-5DN  X20BCO0S3 ]
=) Devicehist Scanner Devicellet

+ Cateqory hodule Buscontrol.

= Wendor [=. O

= @ B&R Industrie-Elektronik Ges.m.b.H.
= @ Communication Adapker
E X20BCO0S3 DeviceMet Buscontral,
3 WBFBCS321 Devicehlet Buscontral,
Rockwel Automation - Allen-Bradley
Rockwell Automation - Dodge
Rockwell Automation - Electro-Craft Motion Contral
Rockwell Automation - Refiance Eleckric
Rockwel AutomationfEntek Ird Intl.
Rockwell Automation)Sprecher+Schub

X320 ‘

] [

H 4P N\ﬁlaph,{ Spieadshest ) Master.-"!u f

Abbildung 8: Netzwerkkonfiguration
4.3 Busparameter

Die Baudrate kann unter dem Meniipunkt Tools->Node Commissioning eingestellt werden. Uber
eine Browse-Funktion kann der betreffende Knotenpunkt ausgewéhlt werden. Das Feld "l want
to input the address for the device on the selected network" ist zu aktivieren und die Schnittstel-
lenverbindung zum gewlinschten Gerat festzulegen. Hierbei ist darauf zu achten, dass auch bei
der Pfadangabe stets die zugehorige Knotennummer des Netzwerkteilnehmers anzugeben ist.
Zur Auswahl stehen die DeviceNet Baudraten 125, 250 und 500 kBit/s.

Eine Ubernahme der neu eingestellten Baudrate wird erst nach einem Neustart der CPU durch-
gefihrt.
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“#. Mode Commissioning

![ Select a device by using the browsing service Erowse..

Curent %20BCO053 DeviceMet Buscontral. Settings

Address: 1
| Data Fiate: 500 KE

Mew =20BCO053 DeviceMet Buscontiol. Settings

The netwark. data rate should nat be changed on an active
1 E network. The new network. data rate will not take effect until power
£ iz recycled.

Address |1 3
Datarate |S00kb =

125 kb
Messages 250 kb

Claze Help

Abbildung 9: Baudraten-Einstellung

Information:

Wihrend die automatische Ubertragungsratenerkennung lauft, sind beide Device-
Net LEDs ausgeschaltet (da es fiir diesen Zustand nach der DeviceNet Spezifikation
keine LED Statusdefinition gibt.

Um sicherzustellen, dass das Modul versorgt ist und gebootet hat, setzt diese her-
stellerspezifische Statusannahme voraus ...

- dass die RUN LED des Einspeisemoduls (X20PS9400) des X20BC0053 aktiv ist
- dass eine der beiden Modul I/O Status LEDs des X67BC5321 aktiv ist.

22
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4.4 Parametrierung der B&R DeviceNet Bus Controller

Bei der Parametrierung sollte mit den angeschlossenen Slavemodulen (z. B. B&R DeviceNet
Bus Controller) begonnen und erst zum Schluss der Master konfiguriert werden. Es stehen dann
alle von den angeschlossenen Slaves benétigten Ein- und Ausgangsdatenlangen fest und kon-
nen dem Master zugewiesen werden.

Ein Doppelklick auf die grafische Darstellung des X20BC0053 &ffnet mehrere Reiter zur Para-
metrierung.

Hinweis

Die angegebene Stationsadresse muss mit der am Bus Controller eingestellten Kno-
tennummer lbereinstimmen

Kapitel 2
Rockwell Software

L

Abbildung 11: Knotennummern-Schalter X67BC5321

Information:

Sowohl X67 als auch X20 DeviceNet Bus Controller iibernehmen die eingestellten
Knotennummern erst nach einem Neustart!

Beim X20BC0053 ergeben sich folgende Parametrierungsmaoglichkeiten:
* General

Im Reiter "General" I&sst sich ein Geratename sowie die Knotennummer (MAC ID) einstellen. Es
ist zulassig einen Slave mehrmals auszuwahlen. Jeder Slave muss jedoch zur Unterscheidung
im Netzwerk eine eigene (eindeutige) Stationsadresse besitzen.
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¢ Module Configuration

Im Abschnitt "Module Configuration" kénnen die fiir den X2X-Link vorgesehenen Module einge-
fagt werden. Alle Module die zur Auswahl stehen sind auf der linken Seite im Hardwarekatalog
aufgelistet. Dieser l&sst sich nach dem Katalognamen und der Produktbeschreibung sortieren.

Fir die hier angeflihrte Beispielkonfiguration wird das digitale Ausgangsmodul X20DO8332 aus-
gewahlt

5 X20BC0053 DeviceNet Buscontrol.

General Maodule Configuration | /0 Summary]

Select and configure the adapter, and any azzociated modules,

- that reside in the current chassis

Chassis Type: Display Hardware By:

J |Eatalog Hame j

Hardware: ‘ X @Empemes

Hy TA1BEDT ~ Slat | Module Type ~
8, 7443B 501 BY¥00 [#20BCO0S3

E_,KEDAEEZE =, 01 | X20P59400

e, Nl ze3e : B
, wenal4ezz 03

f, xanal4e3z s

i, ¥enanEe2 i

20402632 05

20404522 o7

i, #20404532 08

i I ) S—
& | & & |

QK | Cancel | | Help |

Abbildung 12: Parametrierung des X2X-Links am X20BC0053

Es ist darauf zu achten, dass beim X20C0053 immer das Einspeisemodul X20PS9400 und beim
X67BC5321 immer das digitale Mischmodul X67DM1321 auf Slot 1 positioniert wird.

Ein Doppelklick auf das X2X-Link Modul oder das Anklicken des Buttons "Properties" ermdglicht
die Parametrierung jedes einzelnen Moduls, inklusive des angeschlossenen Bus Controllers.
Nachfolgender Screenshot zeigt die Konfigurationsmdoglichkeiten des Bus Controllers.

Im Reiter "General" befinden sich lesbare Informationen zum Bus Controller (Typ, Hersteller...).
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e |/O Summary

Im Reiter "I/O Summary" sind alle Ein- und Ausgangsdatenldngen zusammengefasst. Hierbei
werden die konsumierten und produzierten Datenlangen detailliert aufgelistet und dem dazuge-
hérigen Modul zugeordnet. Anhand dieser Aufstellung ist sofort ersichtlich wieviele In- und Out-
put Byte der Bus Controller inklusive aller am X2X-Link angschlossenen Module benétigt. Die
sich hier errechneten Datenldngen muissen mit denen im Master Uberein stimmen.

5 X20BC0053 DeviceNet Buscontrol.

Genaral] Module Configuration 170 Summary

Wiew the input and output sizes for the modules, az wel as the total
'@:’ input and output sizes for the chassis.

140 Type:

Falled -
fodule Bytez Diescription ~
=@

22 [00] - #20BC0053 E
Qt [01] - %20P53400 3
&[DZ] -%20008332 1
= G+ Output 1
=] &[02] -%20D08332 1

1 Bit Chatrel 1
1 Bit Channel 2
1 Bit Channel 3
1 Bit Channel 4
1 Bit Channel 5
1 Bit Channel 6
1 Bit Channel 7 v
< ¥
QK | Cancel | | Help |

Abbildung 13: Konfiguration des X20BC0053 - I/O Summary
4.4.1 Parametrierung der einzelnen Slots

Es wird empfohlen bei jedem Modul am X2X-Link bewusst die Ein- und Ausgangsdaten zu set-
zen. Eine direkte Selektierung der notwendigen Daten reduziert die Datenmenge und ermdglicht
eine schnellere Datenibertragung.

Bei der Parametrierung der einzelnen Slots, 143t sich neben jedem einzelnen Modul auch der
X20BC0053 selbst parametrieren. Er ist auf Slot 00 angeordnet. Abgebildeter Screenshot zeigt
einen Ausschnitt der Konfigurationsmdglichkeiten.

X20BC0053

Der zweite Abschnitt "Configuration Settings“ ermoéglicht anwenderspezifische Einstellungen,
z. B. die Auswahl der X2X-Link Zykluszeit. Hierzu z&hlt auch das gewunschte Verhalten bei ei-
nem fehlenden Modul im X2X-Link oder die Handhabung der Situation wenn das projektierte
Modul nicht mit dem tatsachlich physikalischen Modul Ubereinstimmt. In der Sparte "EDS File"
lasst sich die zum Modul gehérende EDS-Datei 6ffnen.
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Slot '00° - X20BC0053

General Configuration Settings: ] EDS Fila]

Select the parameter that pou want to configure and initiate an
action uzing the toolbar.

| 5@ Bestore @ Help
(o] | Parameter | Current Value
30 Status generally Status&SEyte
31 Missing Module Ignore
3z Module Mismatch Errar

33 X2 cvcle time

ak | Cancel | Help

Abbildung 14: Parametrierung X20BC0053

X20D08332

Abgebildeter Screenshot der Parametrierung des X20DO8332 Moduls zeigt das Setzen dessen
Ausgangsbytes. Sollen hier die Ausgange gesetzt werden, missen hierfir Ausgangsbytes zur

Verflgung gestellt werden.

Slot "02° - X20D08332

General Advanced Parameters I Configuration Settings I EDS File ]

Select the parameter that pou want to configure and initiate an
action uging the toolbar.

@ Bestare @ Help

(o) | Parameter | Current Valug |
4 Input Size 1 Byte: Status 2
5 Output Size 1 Bytes: Oubput |z|

Abbildung 15: Setzen der Ausgangs-Bytes

Der Reiter "Configurations Settings" listet eine Ubersicht aller verwendeten Ein- und Ausgangs-
daten auf. Bei jeder Anderung der Module am X2X-Link und deren Parametrierung andern sich
auch die Ein- und Ausgangsdaten. Deshalb missen nach jeder vorgenommenen Anderung die
sich daraus neu ergebenden Werte ibernommen ("Apply" Button) und bestéatigt werden ("OK"

Button).
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4.5 Parametierung des DeviceNet Masters

Sind alle Slaves sowie die B&R DeviceNet Bus Controller mit den Modulen am X2X-Link para-
metriert muss im Anschluss daran der DeviceNet Master (hier 1769-SDN Scanner) darauf ab-
gestimmt werden. Ein Doppelklick auf den DeviceNet Master 6ffnet dessen Konfigrationsfenster.

e General:
Vergabe eines Geratenamens, einer Beschreibung sowie der Zuweisung der Knotennummer.
* Module:

Einstellungen der verwendeten Plattform, dem Slave Mode oder der erwarteten Datenpaketrate.
Sind keine anderen Werte gewlinscht, kénnen die vorgegebenen Eintragungen Gbernommen
werden.

e Scanlist:

Die Scanlist beinhaltet alle Netzwerkteilnehmer die vom Master angesteuert und dberwacht wer-
den. Sie ist nach jeder Anderung bei den Slavemodulen zu aktualisieren, indem die dem Master
zugeordneten Module aus der Scanlist entfert und anschlieBend erneut eingefuigt werden.

Erst durch diese Vorgehensweise und Ubernahme der Daten durch den "Apply"-> "OK"- Button
wird dem Master die aktuelle Konfiguration (z. B. neue Input- und Output-Datenlangen) mitge-
teilt.

- 1769-SDN Scanner Module

General | Module  Scanlist ]Inpul | Output| 4D | Summany |

Avalable Devices: Scanlist:

3 R B Y

%

Iv Autorap on Add Iv Mode Active
Electionic Key:
v Device Tupe
v endor
Iv Product Code
[ Maijor Revision

Edit 140 Parameters: r =
oK | Cancel | | Help ‘

Abbildung 16: Scanliste des DeviceNet Masters
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Die Auswahl der "Automap on Add" Funktion bildet automatisch den notwendigen Speicherbe-
darf im Master ab, wenn I/O-Module in die Scanliste neu aufgenommen werden. "Node Active"
aktiviert die /0 Kommunikation zu den markierten Modulen.

Die Auswahlbox "Electronic Key" teilt dem Master mit, auf welche Kriterien (Geratetyp, Herstel-
ler, Produktcode...) er die angeschlossenen Slaves Uberprifen soll. Dies ist z. B. fir die automa-
tische Netzwerk-Regeneration von Bedeutung.

Hinter der Bezeichnung "Edit I/O Parameters" ist es méglich das Ubertragungsverfahren (Stro-
bed, Polled, Change of State/Cyclic) zwischen Master und Device auszuwéhlen. Typischerweise
wird hierbei das Polling-Ubertragungsverfahren ausgewéhlt.

* Input /Output

In diesem Reiter werden die bei den Slavemodulen parametrierten Ein- und Ausgangsdaten
dem Speicherbereich des Masters zugewiesen. Diese Aufschlisselung der Daten unter Angabe
der zugeordneten Bits ermdglicht spater den gezielten Zugriff auf jeden einzelnen Slave. Die
Ein- und Ausgangsdaten sind hierbei linear, in ihrer physikalischen Reihenfolge angeordnet.
Auch diese Daten sollten nach jeden Anderungen in den Slaves aktualisiert werden.

% 1769-5DN Scanner Module

General] Modulel Scanlist  [rput ]Dutput} ADR I Summarﬂ

Mode
[ 01208000, Polled 10

1:1.66.0

[Chuss
Unmap

Advanced.
a m | 3 Options. ..
temany: Dizcrete - Startwiord: |0 le

Ok | Cancel | | Help

Abbildung 17: Eingangsdaten im Master
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e ADR

Die "ADR - Automatic Device Replacement" Funktion setzt sich aus der Configuration Recovery
(CR) und der Auto Address Recovery (AAR) zusammen.

L= 1769-SDN Scanner Module

Auvailable Devices:

Node | ADR | HButes ]
0%z Both 152 IR S fRlEies)

Tokal: 45780
Uszed: 152 est

ADR Settings:

v Configuration
Recovery

v Auto-dddress
Recovery

Laoad Device Canfig
Ok | Cancel | | Help ‘

Abbildung 18: ADR-Einstellungen

Sie ermdglicht eine Rekonfiguration des Netzwerkes, falls ein angeschlossenes Gerat ausfallt.
Mit Hilfe des angegebenen "Electronic Keys" vergleicht der Scanner ein Gerat wenn sich dieses
nach seinem Ausfall wieder am Bus zurlick meldet. Stimmen die vom Gerat Ubermittelten Daten
mit dem elektronisch hinterlegten Fingerabdruck tberein, wird dem Geréat die entsprechende
Knotennummer zugewiesen und die notwendigen Daten ubermittelt. N&here Informationen und
Parametrierungshinweise finden sich in der Online Hile der RSNetworx for DeviceNet Software.
Die Geratedaten kdnnen mit dem Button "Load Device Config" geladen werden. Dies ist Voraus-
setzung flr die Aktivierung der "Configuration-" und "Auto-Address-" Recovery.

Es wird empfohlen sowohl "Configuration Recovery" als auch "Auto-Address Recovery" zu akti-
vieren. Fallt z. B. der Bus Controller aus, werden die Konfigurationsdaten erneut Gbertragen.

Eine Ubertragung mittels der beiden Buttons "Upload from Scanner/Download to Scanner" ist
erst bei einer hergestellten Online-Verbindung mdéglich.

e  Summary

Einen Uberblick aller konfigurierten Netzwerkteilnehmer bietet der "Summary"-Reiter.
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4.6 Download der erstellten Konfiguration

Uber den Meniipfad Network->Online, kann die zuvor lber RSLinx konfigurierte Schnittstelle
ausgewahlt und fur die aktuelle Projektierung aktiviert werden. Dies ist ebenfalls durch einen
Doppelklick auf das Netzwerk (schwarze diinne Linie) selbst méglich, wenn der aktuelle Verbin-
dungsstatus "Offline" ist.

Browse for network ﬁ‘

Select a communications path ta the desired network.

W Autobrowse l:l

= wirorkstation, ATEGGEGEL
+-@5 Linx Gateways, Ethernet
--@s AB_DF1-1, DF1
] ﬁ 01, CompactLogix Processor, Testproject
—-fJ Backplane, CompactLagix System
E 00, Cormpactlogi= Processar
—-B® 01, 1769-L35E Ethernet Port, 1769-L35E Ethernet
+-@5 &, Ethernet
= ﬂ 03, Local 1769 Bus Adapter, YA176204
=l 1769 Bus, 1762 Bus
|I| 00, Local 1769 Bus Adapter, YAL1762)4
= f; 01, 176%-50M Scanner Module, 1769-50M
- e N
5 00, 1769-5DM Scanner Moduls
ssy 01, ¥20BCO0SS DeviceMet Buscon
+-@x AB_ETHIP-1, Ethernet

QK | Cance\| Help ‘

Abbildung 19: Aktivierung der Schnittstelle

Nach Auswahl des entsprechenden Ports tber den ein Onlinezugriff mdglich ist (OK-Button ak-
tiv) weist die Software mit einem Popup-Fenster darauf hin, dass eine Online Verbindung einen
Up- oder Download der erstellten Konfiguration voraussetzt.

Die Bestatigung dieses Hinweises 16st ein automatisches Scannen des angeschlossenen Netz-
werkes aus. Alle Netzwerkknotenadressen (0-63) werden versucht im Netzwerk aufzufinden.
Stimmt die Projektierung nicht mit dem tatsachlichen physikalischen Aufbau Uberein, wird eine
entsprechende Fehlermeldung ausgegeben. Der Scanvorgang l4uft immer vollstéandig bis zur
Knotennummer 63 durch. Ist bereits bekannt, dass nur Knotennummern bis zu einer gewissen
Hohe vergeben sind, kann der Scanvorgang bedenkenlos abgebrochen werden, nachdem diese
Ziffer Uberschritten wurde.

Wurden die angeschlossenen Knoten gescannt, kann die erstellte Konfiguration ber den Men(-
punkt Network->Download to Network auf die Steuerung Ubertragen werden.

Ebenso ist es jetzt im Status "Online Verbindung aufgebaut" mdéglich, die ADR-Konfiguration di-
rekt auf den Scanner Uiber den Button "Download to Scanner" zu laden.
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Die am Scanner vorhandene Address/Error-Anzeige gibt Auskunft Gber den aktuellen Zustand
der Projektierung. Die Anzeige wechselt hierbei zwischen der Fehlernummer und der Stations-
adresse die diesen Fehler produziert hat.

Auflistungen der Fehlernummern befinden sich in den Datenbléattern der entsprechenden De-
viceNet Master Geraten. Jede Fehlernummer steht hier einer kurzen Beschreibung und L&-
sungsvorschlagen gegeniber.

Ist keine softwareseitige Projektierung vorhanden, sollte sich der DeviceNet Master nach Uber-
tragen der Netzwerkstruktur selbst im "Idle" Modus und die angeschlossenen Feldbusteilnehmer
in einem fehlerfreien Zustand befinden.

4.7 Online-Diagnose

Mit dem Softwaretool RSNetWorx for DeviceNet ist es méglich eine einfache Diagnose der am
Netzwerk angeschlossenen Teilnehmer durchzuflihren. Bei bestehender Online-Verbindung ist
hierzu das Konfigurationsfenster z. B. des Bus Controllers zu 6ffnen. Nach Auswahl des ge-
wiinschten Moduls im Reiter "I/O Summary" kann tber den Button "Monitor" das Watch-Fenster
aufgerufen werden. Wurde z. B. der Bus Controller selbst ausgewahilt, so lassen sich liber "Mo-
nitor" dessen Parameterwerte einsehen.

-*7 X20BC0O053 DeviceNet Buscontrol.
General] Module Configuration 10 Summary

Wiew the input and output sizes for the modules, as well a3 the tatal
"‘@ input and output sizes for the chassis

140 Type:
Polled = Manitor..
Module Biytes
=@ Input 10
B¥[00] - ®20BC0053 g
B [01] - %20P5 9400 3 ESN
£l [02] - 20008332 1 e | E
= &:g;;l wINO0E3Te ! y et i) ¥ Parameter Current Value
* |nput i3] Ficldbus Idie
11 [ Configuration Error 1]
12 @ Module inactive 1]
e 13 @ Module Error 1}
14 & Status Analog Input: Yalues 0
- 15 # Status Analog Input: Bork,,, O
Moritor 16 Status Digital Output: Sha.., O
£ 17 @ Status Dperating Limits o
= 16 (% Datainvald for slot 1-8 00000000
L c 19 [ Datainvalid for shot 9-16 00000000
L= 20 @ Datainvald For siot 17-24 00000000
21 @ Datainvald for shok 25-32 00000000
22 @ Datainvald for shot 33-40 00000000

Close | < I |

|

Abbildung 20: Monitor Funktion
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5. Projektierung mit RSLogix 5000

Die Projektierung mit dem Softwaretool RSLogix 5000 setzt eine funktionierende Schnittstellen-
kommunikation sowie die Konfiguration des Netzwerkes voraus.

5.1 Auswahl des Controllers und der Online Verbindung

Der Aufruf der Software &ffnet die Arbeitsoberflache. Das Anlegen eines neuen Projekts ge-
schieht Uber den MenUpfad File->New.

Es besteht die Méglichkeit den gewlinschten Controller (hier CompactLogix L35 Controller) aus-
zuwahlen und einen Namen sowie eine kurze Beschreibung zu speichern. Sind mehrere Revi-
sionen vorhanden, so kann zwischen diesen gewéahlt und schlieBlich dem Controller zugeordnet
werden. Das somit neu angelegte Projekt wird im unten stehenden Projekipfad abgelegt.

New Controller g|

Yendar: Allen-Bradley

Type: |1?BS-L35E CompactlogisB325E Controller j ok
Revision: 15 - Cancel
r Help

Mame: |CDmpaclLDgix_L35E|

Description:

| &
=

Create I |C 4R 5Logix S0004Projects Eirowize..

Abbildung 21: Auswahl des CompactLogix Controller
Ist der Controller ausgewahlt wird automatisch das neue Projekt angelegt.

Fir das hier erlauterte Beispiel wird z. B. der 1769 DeviceNet Scanner unter der Kategorie Com-
munications ausgewahit.
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Durch rechten Mausklick auf den "CompactBus Local" kann dieser konfiguriert werden.

(23 Unscheduled Programs | Phases
=15 Mation Groups
(23 Ungrouped Axes

Select Module

[ Trends I odule: D ezcription Wendaor
—1-£5] Data Types E38 inialog
Cﬂ, Lser-Defined = Communications
+ Cﬂ, Strings 1769-50M1A 1769 Scanner Devicehlet Allen-Bradley
+ Cﬂ, Predefined 1769-50M)B 1769 Scanner Devicehlet Allen-Bradley
g Module-Defined +- Digical
—1-£5] 1{0 Configuration +- Other
] m Backplane, CompactLogix System +- Specialty

fl 1769-L35F hhhh
-4 1769-L35E Ethernet Port LocalENE
=5 Ethernet
=0 CompactBus Lacal
ﬂ [0] CompactBus Local
8l [1]1760-5DME

Fird. | |

By Category By Yendar Favarites J

| Cancel | Help |

Abbildung 22: Konfiguration CompactBus Local

RSLogix 5000 - bub [1769-L35E]*

TTEREEEE TEE
Rem Prog MW I Frogram Mode =l L RIE e
i Freas »_| M Controller OK

" I Battery OK.
Exits Present

W /00K

=& Contraller bub
Contraller Tags

(3 Controller Fault Handler W Autobiowse
(73 Power-Up Handler

=50 Tasks = B Warkstation, ATEGGESEL Q

£ 3 MainTask # &5 Linx Gatewsys, Ethernet
# % MainPragram = g AE—FH* = - Q

(3 Unscheduled Programs | Phas £ ui
5151 Motion Groups % &5 AB_ETHIP-1, Etharnet

(73 Ungrouped Axes
(3 Trends
=5 Data Types
L, User-Defined
) g, strings Help
# L, Predefined
# [ Module-Defined
S 10 Configuration
= [ Backplane, CompactLogix Sys
A0 1769-L35E bub

= P 1769-L35E Ethernet Port |
&5 Ethernet Q
= 0 CompactBus Local = el alid e Clear Praject Path
# [0] CompactBus Local Path in Project: 4B_DF1-141
fl r1'|1759-5EiNm (-

53

I
o
2
i

@ i
Type 1769-L35E CompantLogi<s3.
Description x[Dovnloading all Tasks =
St 5 Downloading Task: MainTask =
Downloading Controller attributes. ..
pErrhann Linking 411 Routines
Minor Faut
Complete — 0 error(s). 0 varning(s) L |
9 i > |+ |\ Errors { Tearch Resulls {(Walch 7 < [ v

Abbildung 23: RSLogix Projektfenster
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Im néchsten Schritt muss die Online-Verbindung konfiguriert werden. Hierzu befindet sich in der
Kopfleiste des Projektfensters die Pfadangabe (siehe Markierung). Sind bereits Schnittstellen
konfiguriert kénnen diese durch Klicken auf den "RSWho" Button ausgewéahlt werden.

Im abgebildeten Beispiel wurde ein Zugang Uber die serielle Schnittstelle gewahlt. Ein Klick auf
das Drop Down Men in der Pfadleiste listet alle bisherigen verwendeten Schnisttstellen auf.

Im linken Teil der Kopfleiste befindet sich ein grafischer Schalter um die Steuerung zwischen den
verschieden Betriebsmodis umzuschalten. Es empfiehlt sich hardwareseitig an der Steuerung
die Wahl auf die "REM"-Eigenschaft einzustellen. Dies ermdglicht der Software eine flexible Um-
schaltung zwischen "RUN" und "PROG". Befindet sich der Schalter an der Steuerung auf "REM"
ist es nun maoglich mit der Software fur die weitere Programmierung auf "PROG" einzustellen
("REM Prog"). Die linke Spalte im Projektfenster gibt einen Uberblick der bisher angelegten
Tasks, der I/O Projektierung und des verwendeten Controllers. Das Ausgabefenster ist in der
FuBzeile angesiedelt.

5.2 Zuordnung der Hardwarekonfiguration

Die zuvor erstellte Hardwarekonfiguration muss dem aktuellen Projekt zugeordnet werden. Mit-
tels rechter Maustauste auf den DeviceNet Scanner (1769-SDN/A DeviceNet Master) und Aus-
wahl des Punktes "Properties" 6ffnet sich das zugehdrige Konfigurationsfenster. Dem Master
kann hier mitgeteilt werden, welche Netzwerkteilnehmer er tber diesen Scanner zu erwarten
hat. Im Reiter "General" sind Einstellungen zum Namen, einer Beschreibung und der Art des
Electronic Keying méglich, hierbei kann Compatible Keying als Default-Einstellung Ubernom-
men werden. Ebenso ist es nicht notwendig die bereits eingetragenen Einstellungen im Reiter
"Connections" zu veradndern. Der Reiter "RSNetWorx" erméglicht Uiber die Browse-Funktion
eine Hardwarezuordnung fiir das aktuelle Projekt zu hinterlegen. Ist eine solche Netzwerkkonfi-
guration ausgewahlt und mit "Apply" bestétigt, kann auf sie direkt iber den RSNetWorx-Button
zugegriffen werden.

= Tasks PN ™ Module Properties: Lacal:1 (1769-SDN/A 1.1)
1 8 MainTask
+ [ MainProgram General | Connection | FSHetWor |
(23 Unscheduled Programs | Phases
= 3 Mation Groups DswiceMst Fis [dntt [ Files\Fockwell Sftvare'REHetwonitNetworks\Devicetetdnt  Browse

53 Ungrouped Axes Found in: C:\Program FilsshRockwell Software\RSNatwarsit M et

(3 Trends
= £ Daka Types Launch RSNetwor: for Devicehlat

[, User-Defined
1 (i, strings @? Wiew and edit the DieviceMet network
1 (i, Predefined

1 [, Module-Defined
= £3 1o Configuration
= Backplane, CompactLogix System
9 1769-L35E bub
= P 1769-L35E Ethernet Part LocalENE
Zx Ethernet.
= {1 CompactBus Local
f] [0] CompactBus Local

Bl [1]1763-5DN/A DeviceNet_Master > St Rl oK. ‘ Cancel | ‘ Help

Abbildung 24: Hardware-Verknipfung

Wird die Hardwarekonfiguration gespeichert macht die Software darauf aufmerksam, dass die
Anderung nicht absehbare Auswirkungen haben kann, falls z. B. bereits Ausgange im Projekt
angesteuert werden. Deshalb nur bewusstes Andern der Hardware-Zuordnung.
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5.3 Erstellung eines Tasks

Generell ist der Ablauf aller einzelner Tasks, der Main Routine, (iber einen Kontaktplan organi-
siert. Er ist in der linken Strukturiibersicht abgelegt: Tasks->Main Task->Main Programm->Main
Routine

Alle erstellen Routinen kénnen hier eingefligt und in Abhangigkeit zu anderen gestellt werden.
Unser Beispiel soll sich auf das Setzen der Ausgéange der am X20BCO0053 angehéngten
X20D08332 beschranken. Hierzu muss ein neuer Task angelegt werden.

Ein rechter Mausklick auf den Ordner "MainProgram" und anschlieBende Auswahl des Punktes
"New Routine" 6ffnet das Konfigurationsfenster fir den neuen Task.

New Routine x
Mame: |Set_Dutput
Deseription: |5t 2l Qutputs from X20008332 Cancel
Type | Structured Text j Help |

I Program [B) Ladder Diagram
or Phase: 53] Sequential Function Chart
84 Function Block Diagrarm

|
B Tz e B Stuctured Text

Abbildung 25: Anlegen eines neuen Tasks

Hier kann dem Task ein Name, eine Beschreibung sowie der Typ zugeordnet werden. Als Pro-
grammiersprachen werden Strukturierter Text, Kontakt-, Funktionsplan und Ablaufsprache an-
geboten. Nach Festlegung der Eigenschaften 6ffnet sich ein Arbeitsblatt indem der Task
projektiert werden kann. Der neu angelegte Task befindet sich im Projektordner und ist dem
"Main Program" zugeordnet.

Um den Inhalt editieren zu kénnen, muss dass Arbeitsblatt durch einen Klick auf den Zeichenstift
aktiviert werden. Mittels rechtem Mausklick auf die leere Arbeitsflache ist es méglich eine neue
Variable "New Tag" anzulegen. lhr 1aBt sich ein Variablenname, eine kurze Beschreibung, der
Variablentyp, der Datentyp (BOOL, DINT...) und das Zahlenformat (Binar, Dezimal...) zuweisen.
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Hame: variahle 0K
Drescription: Cancel
Help
Select Data Type
Ussgs | e .
Tupe: Base e
S SEC_DRDER_COMTROLLER 2 B

Aliaz Faor: SELECT 0

SELECT_EMHANCED

SELECTABLE_MEGATE ﬁ

SELECTED_SUMMER
SERIAL_PORT_COMTROL

Data Type: |SINT

ul;L_L_

Scope: |[:!J MainProgram g;g_g%E\PDN
SFC_STOP =
Style: |Decimal | S ~
r Arrap Dimensions
Dim 0
| =l = o =

Abbildung 26: Anlegen einer neuen Variablen

Beim aktivieren der rechten Maustaste->Browse Tag stehen alle Controller Variablen zur Aus-
wahl. Hierzu zéhlen Systemvariablen, die fur die Steuerung des Master (RUN, STOP...) als auch
die vorher bei der Konfiguration des Netzwerkers mit der RSNetWorx konfigurierten Ein- und
Ausgangsdatenléangen des Bus Controllers.

Local:1:0 v|
|Tag Mame Data Type | Description ~
E F|-Local:1:1 ABTED_... i
E | Local1:0 ABRTEI_... ;
—-Local1: 0. CommandRedister ABATED ...
Local1: 0 oommandRedister Run BOCL
E Local1:0.CommandRedister Faut  BOOL
E Local1:O.CommandRegister Dizakl... BOOL
E Local1: CuCommandRegister HatSe .. BOOL
E Local1:C.CommandRegister Reset  BOOL
E —Local:1.0 Data DIMTE0]
E Local:1:C.Dats[0] DT
E Local1:CData1] DT
E Local1:C Data[2] DT
E Local1:0 Datal3] DT
E Local1:CO.Data[4] DT
E Local1:CData]5] DT v
Prograrn
Show: Show A o

Abbildung 27: Verwendung einer Controller Variablen
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Eine Ubersicht aller vom Anwender angelegten Variablen, sowie der Controller Variablen befin-
det sich im linken Projektfenster im Bereich der "Controller Tags" sowie "Program Tags". Hier
kdnnen bereits angelegte Variablen ge&ndert oder neue angelegt werden. Bei beiden Variablen-
Auflistungen wird zwischen der Monitor und Edit-Ansicht unterschieden. Die Monitor Ansicht bie-
tet sich z. B. zum Testen der Ein- und Ausgéange an.

Controller Tags - bub{controller) |
Scope: ﬂ bub - Shaw STRING, ALARM, &xI5_COMSUMED, &%15_GENERIC, &xI5_GEMERIC_DRIVE, &kI5_
M ame |Va\ua L3 | Force bask (-l Style Data Type |i‘
|+ LocalT:l {0} {.o:} AB:17ES SDMN_4...
.= Local:1:0 Ioaad {oaal AE17ES SDM_ 3.
+ Local1:0.CarmmandF egister 1.0 {...} AB1TES SDM_C...
— Local1:0.Data {0} {v..t Decimal DIMT[30]
- + Local:1:0.Datal0] 255 Decimal DIMT
- + Loeal:1:0.Dataf1] 1} Decimal DINT
- + Local:1:0.Data[2] 1} Decimal DINT
- + Local:1:0.Data[3] a Decimal DIMT
. + Loeal1:0.Datal4] 1} Drecimal DINT
+Local:1:0.Datalfl Drecimal DINT i
<[+ ]\ Monitor Tags A EditTags [ | 4T 4»,_‘

Abbildung 28: Monitor Controller Tags

Als kurze Beispielprojektierung wird im unten stehenden Programm die CPU in den "RUN"-Mo-
dus versetzt (Local:1:0.CommandRegister.Run := 1), eine Variable hochgezahlt und den Aus-
géngen der X20D0O8332 (Local:1:0.Data[0]) zugewiesen. Nach Eingabe des Sourcecodes ist es
notwendig die griinen OK-Button zu verwenden um den Compiliervorgang auszuldésen und die
vorgenommene Editierung in den Programmablauf einzubinden.

9IRS %] 0l

Abbildung 29: OK-Button

Im unteren Ausgabefenster kann der Ubersetzungsvorgang anhand von ausgegebenen Fehler-
meldungen Uberwacht werden.

B MainProgram - Set_Outputs

Local:l:0.CommandRegister.Pun 1= 1;
wariahle := wariable + 1;

Local:1:0.Datall] = wariable;

v

Y Set_Outputs ﬂ_| ﬂ

Abbildung 30: Beispiel Programm
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Der so erstellte eigensténdige Task muss nun im Kontaktplan des "Main"-Programms eingefligt
werden, z. B. lber die Funktion "JSR" (Jump to Subroutine). Wird der Task nicht in das Haupt-
progamm integriert, wird er nicht ausgefihrt.

Wie schon bereits bei der Task-Erstellung steht dem Anwender auch im Kontaktplan des "Main"-
Programms eine umfangreiche Funktionsbibliothek zur Auswahl. Entsprechende Drop-Down-
MenUs erleichtern die Auswahl der einzubindenden Tasks oder Variablen.

E] MainProgram - MainRoutine

et all Qutputs from -
HI0DOE3I32

SR
u} Jurmpy To Subroutine ——
Routine Mame  Set_Outputs

(Encd)

Set_Outpu MainRout... ; 4 ﬂ

Abbildung 31: MainRoutine

Wichtig ist auch hier, dass nach dem Editiervorgang der griine OK-Button (Accept all pending
edits in the program") gedriickt wird, ansonsten wird eine Fehlermeldung ausgegeben, dass die
aktuellen Anderungen nicht ibernommen wurden.

Erlauterungen zu den verwendeten Symbolen finden sich in der RS Logix 5000 Online Hilfe, wel-
che sich auf schnellem Weg Uber die F1-Taste 6ffnen lasst.

Explizit Messaging
Mit dem MSG-Funktionsbaustein ist es mdglich per "Explizit Messaging" asynchron auf Daten-

register zuzugreifen, z. B. asynchrone X2X-Link Register, oder z. B. das Setzen der Parameter
"Erase Flash" und "Save Parameter".

Explicit Messaue
Clazz 1, Instance 1,
Aftribute 1 == get
the wendor [0

M

~+— Type - CIP Genetic ECEN
Mezsage Cortral explicithizy I 0N -
FCER—

Abbildung 32: MSG-Funktionsbaustein
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Im Konfigurationsfenster der MSG-Funktion kénnen verschiedene "Service oder Message Ty-
pes" ausgewéahlt werden. Die "Destination" Adresse ist tber die Browse-Funktionalitét zu selek-
tieren.

Configuation” | Commurication| Tag |
Message Tope: |CIP Gieneric Ba
Service | Get Attibute $ingl -
Feiee [Get durbute Sngle =l
Service
Coder I® [Hex) Class: |1 Hexl  pegination BC53ET VersolD =
Instance: [1 Attributs:[1 [Hex) Hew Tag.. | [Tau Hame Data Type [Dascriion |B
BC Detasiot BOOL
BCStatus ShortOverioad BOOL
¥ expliciibsg MESSAGE Explct Mess. .
L2301 courter DINT
L2301 Inputt BOOL
L2301 Outputt BOOL
L2301 Cutput2 BOOL
L2301 Cutput BOOL
L2301 Cutputd BOOL
= Lacal il AE1TEE_...
- Local 11 Faut DINT
® Enable 0 EnableWaing 3 Start & Done Done Lengihe 2 e A
& Ermor Ce Evtended Enor Code: [~ Timed Qute 4 Local ! | StatusRegister AE1TEG_...
Enar Path + Locait 1 Data DINT(0]
Eror Text: & Local1:0 ABATED_.. a
oK Cancel |
Show: Show Al 5

Abbildung 33: Explicit Messaging - Konfigurationsfenster
5.4 Download des Projekts auf die Steuerung

Ist der Betriebsschalter an der Steuerung auf "REM" eingestellt, kann das erstellte Projekt tber
die Software gestartet werden. Vom Status "Offline" (eingestellt durch die Software) kann ein
Download des Projektes auf die Steuerung durchgeflihrt werden.

Wird daraufhin in die Betriebsart "Run” ("Go Online" -> "Run") umgeschaltet, sollten in dem hier
angefuhrten Beispielprojekt die Ausgange der X20DO8332 angesteuert werden. Die Ausgangs-
LEDs an der X20DO8332 sollten nun aufleuchten.

Oifline 0. T RUN ‘
MNa Farces Ga Orline
Mo Edits Upload...

oo Ty |

Abbildung 34: Softwareseitiger Betriebsarten-Schalter
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B&R Feldbus Konfigurator ¢ Einleitung

Kapitel 3 « B&R Feldbus Konfigurator

1. Einleitung

Der B&R Feldbus Konfigurator erméglicht eine einheitliche Konfiguration fiir die bekanntesten
Feldbussysteme wie z. B. Profibus, CANopen und DeviceNet. Als Basis fur die Konfiguration der
unterschiedlichen Busteilnehmer werden standardisierte Konfigurationsdateien (GSD-, EDS-
Dateien) verwendet. Mittels eines grafischen Editors kann der Bus und die zugehérigen Teilneh-
mer konfiguriert werden.

Zudem lassen sich mit dem B&R Feldbus Konfigurator BR-Dateien (mit der Endung ".br") erzeu-
gen. Diese sind zur Projektierung der Teilnehmer mit dem Automation Studio notwendig und be-
inhalten die komplette Konfiguration des Feldbus-Netzwerkes.

Fir die Projektierung der B&R DeviceNet Bus Controller sind Angaben zu den verwendeten Ein-
und Ausgangs-Datenlangen der einzelnen Module notwendig. Eine Ubersicht der jeweiligen ver-
wendeten Ein- und Ausgangsléangen befindet sich fir X20-Module im Kapitel 4 und fir X67-Mo-
dule im Kapitel 5 dieses Anwenderhandbuches.

2. Installation der EDS-Datei

Der B&R Feldbus Konfigurator liest beim Progammstart automatisch alle EDS-Dateien ein, die
in seinem EDS-Verzeichnis abgelegt sind. Dabei werden die Gerdtenamen in eine interne Liste
aufgenommen. Die geratespezifischen Daten werden wahrend der Konfiguration direkt aus der
EDS-Datei ausgelesen.

Wird ein DeviceNet Gerat bendtigt, welches noch nicht in der Auswahlliste erscheint, muss es
nachtraglich eingebunden werden. Dies kann auf zwei Wegen geschehen. Entweder Uber die
Bedienoberflache selbst oder in der Ordnerstruktur des B&R Feldbus Konfigurators.

2.1 Bedienoberflache

Im Menplnkt File->Copy EDS lassen sich neue EDS-Dateien einbinden. Im sich &ffnenden
Fenster kann der Quellpfad der gewlinschten EDS-Datei (".eds") angegeben werden. Eine Ko-
pie der ausgewahlten Datei wird im EDS-Ordner des B&R Feldbus Konfigurators fur DeviceNet
abgelegt. Es ist darauf zu achten, dass die einzubindenden Dateien Uber keinen Schreibschutz
verfligen. Neben der EDS-Datei wird die zur Anzeige der Module im Konfigurator benétigten
Grafikdatei importiert. Eine erfolgreiche Kopie der EDS-Datei mit der zugehdrigen Bitmap-Datei
wird mit einer Meldung quittiert.
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2.2 Ordnerstruktur

Alle im Konfigurator eingebundenen EDS-Dateien fir DeviceNet sind in einem Ordner abgelegt.
Dieser befindet sich im Pfad: BrAutomationTool/BRFBCfg/Fieldbus/DevNet/EDS. Neu einzufi-
gende EDS-Dateien konnen in diesen Ordner hinzugefugt werden. Voraussetzung fiur eine feh-
lerfreie Einbindung ist das Datei-Format ".eds".

Der in der Struktur des B&R Automation Tools abgelegte EDS-Ordner lasst sich beliebig ver-
schieben. Auch das Anlegen eines neuen Ordners ist erlaubt.

=l |_2) BrautomationTools
= [-5) BRFECFg
= | Fieldbus

+ ) ASi

+ ) CAMopen

* 1) Chrlret

=l I DevMet
) BEMP
OEd
) Firmware
) Scripk

Abbildung 35: EDS-Ordner

Hierbei ist darauf zu achten, dass der B&R Feldbus Konfigurator nur einen Ordner als Referenz-
quelle fur die elektronischen Datenblétter (EDS-Dateien) verwendet. Alle bendétigten EDS-Datei-
en sollten deshalb in diesem Ordner hinterlegt sein.

Der Pfad fir den EDS-Ordner lésst sich im MenU unter: Settings->Path einstellen.

EDS Directony

oK.
EDS5 File directony |C:\BrAutomatiDnT oolz\ERFEBCfg\Fieldbus\DEVMNet\EDS

Cancel

Froject directory |C: “BréutomationT ools\BRFE CfgiProject

Abbildung 36: Pfad der EDS-Dateien

Im Feld "EDS File Directory" kann der Pfad fir den Ordner mit den EDS-Dateien angegeben
werden. Ebenfalls einstellbar ist die "Project File Directory". Die hier eingestellten Werte kdnnen,
falls nicht anders gewlinscht, ibernommen werden. Damit der Konfigurator die neu hinzugefug-
ten Dateien einliest, ist es notwendig die Software erneut zu starten.

3. Erstellen einer DeviceNet Konfiguration

Zum Erstellen einer neuen Konfiguration ist im Men( File->New zu wéhlen. In einer Liste werden
alle installierten Feldbussysteme angezeigt. Flr das hier angefiihrte Beispiel ist "DeviceNet" als
Feldbus auszuwahlen. Der Name des neu angelegten Projekts kann beim Beenden oder mit der
Funktion File->Save As gespeichert werden.
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3.1 Einfiigen eines Masters

Das Einflgen eines Masters geschieht mit dem MenUpunkt Insert->Master. Dies ist ebenfalls
Uber ein entsprechendes Icon méglich. Es 6ffnet sich ein Auswahlfenster, indem alle zur Verfi-
gung stehenden Master auf der linken Seite aufgelistet werden. Bereits hier ergibt sich die Még-
lichkeit dem Master eine Stationsadresse sowie eine symbolische Beschreibung zuzuweisen.
Anderungen diesbeziiglich kénnen jederzeit nachtréglich in der Master spezifischen Konfigura-
tion durchgefuhrt werden.

Beispielhaft wird als DeviceNet Master das Modul 3EX450.77-1 ausgewahlt.

Replace Master g|
Available masters Selected masters
L5050.771 Add s Cancel
<< Remove
“endor ER Industrie-Elektronik MALCID 1
Catalog listing EX450.77-1 Description |Master_E><450
File: name: ER770.EDS

Abbildung 37: Masterauswahl

Nach Auswahl des Masters (3EX450.77-1) sieht die bisherige Konfiguration wie folgt aus:

2005 ﬂ Master_EX450
MAC 0 0
Master Ex450.77-1

Abbildung 38: Auswahl des DeviceNet Masters 3EX450.77-1

3.1.1 Masterkonfiguration

Durch Setzen des Fokus auf den Master und Auswahl des MenUpunktes Settings->Master Set-
tings, einem Doppelklick auf den Master oder Uber das Menu der rechten Maustaste 6ffnet sich
das Master Konfigurationsfenster. Nach Mdglichkeit der Zuweisung des Namens und der Stati-
onsadresse (MAC ID) kénnen verschiedene Einstellungen vorgenommen werden.

* Anlaufverhalten nach Systeminitialisierung

Ist "Automatic release of the communication by the device" eingestellt, startet das Mastergerat
mit dem Datenaustausch am Bus direkt nachdem die Initialisierung beendet wurde. Bei Auswahl
"Controlled release of the communication by the application program" wird der Datenaustausch
am Bus vom Anwenderprogramm aus initialsiert. Diese Variante garantiert, dass keine unge-
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wollten Zustdnde an den Ausgéngen anliegen, da das Anwenderprogramm die vollstandige
Kontrolle Gber den 1/0-Daten Verkehr hat. Dies setzt jedoch eine gezielte Ansteuerung der Mo-
dule vom Anwenderprogramm voraus. Eine beispielhafte Projektierung wird im Anschluss auf
Basis des Automation Studios durchgeflhrt.

DeviceMet Master Settings 7|

Seltingz ]

Farameter to user interface
Startup behaviour after system initialization
&+ Automatic release of the communication by the device
" Controlled release of the communication by the application prograr

User program manitoring

‘watchdog time 1000 me

Parameter to process data interface

Addreszing mode Handshake of the process data
* Byte addresses i
" Wword addresses " Buffered, device controlled
Storage format (word module) + Mo consistence, uncontrolled
 Big Endian " Bulffered, host contralled
" Little Endian o
-

Hardware parameter
0 s C

Ok | Abbrechen

Abbildung 39: Mastereinstellungen

e Anwenderprogrammiberwachung

e Adressierungsmode

e Speicherformat (Wort-Module)

e Hardwareparameter

» Ubergabeverfahren der Prozessdaten

Auswahl des Ubergabeverfahrens der Prozessdaten zwischen der Applikation und dem Master.
Die Wahl welche Vorgehensweise verwendet wird, ist wichtig fir den korrekten Datenaustausch
zwischen dem Anwendungsprogramm und dem Gerét. Das eingestellte Ubergabeverfahren der
Prozessdaten (Handshake) muss vom Anwendungsprogramm unterstiitzt werden.

Dies ist z. B. beim "buffered, host controlled", sowie beim "bus synchronous, host controlled"
Ubergabeverfahren der Fall. Die Auswahl "no consistence, uncontrolled" eignet sich nur fiir
schnelle, einfache Diagnosezwecke.

Fir das in diesem Anwenderhandbuch angeflhrte Beispiel sind die Einstellungen fir den Master
identisch zu denen im abgebildeten Screenshot einzutragen.
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3.2 Busparameter

Unter dem Menlpunkt Settings->Bus Parameter kann die gewiinschte Baudrate (125 kBit/s,
250 kBit/s, 500 kBit/s) eingestellt werden. Sowohl der X20BC0053 als auch der X67BC5321 ver-
figen Uber eine automatische Baudratenerkennung und unterstiitzen alle zur Auswahl stehen-
den Baudraten.

Bus Parameter

Baudiate [125 KBits/s = ok ]

MAC 1D b ast 125 KBite/s
s 250 KBits/s Cancel

I Auto clear mode

Abbildung 40: Auswahl der Baudrate

Information:

Wihrend die automatische Ubertragungsratenerkennung lauft, sind beide Device-
Net LEDs ausgeschaltet (da es fiir diesen Zustand nach der DeviceNet Spezifikation
keine LED Statusdefinition gibt.

Um sicherzustellen, das das Modul versorgt ist und gebootet hat, setzt diese her-
stellerspezifische Statusannahme voraus ...

- dass die RUN LED des Einspeisemoduls (X20PS9400) des X20BC0053 aktiv ist
- dass eine der beiden Modul I/O Status LEDs des X67BC5321 aktiv ist.

3.3 Einfligen eines Slaves

Das Einfuigen eines DeviceNet Slaves in die Konfiguration ist mit dem Menupfad Insert->Slave
ebenso wie mit dem dazugehérigen Icon moglich. In der linken Liste werden alle Slave Gerate
zur Auswahl angezeigt, deren EDS-Dateien im EDS Verzeichnis abgelegt sind. Ein Filter kann
verwendet werden, um die Auswabhlliste durch den angegebenen Slavetyp (z. B. I/O-Slave,
PLC...) und Hersteller (Vendor) einzuschranken. Weitere Informationen zu den einzelnen Slaves
werden unterhalb der Auswahlliste "Available slaves" angezeigt, wenn diese ausgewahlt sind.
Mit einem Doppelklick oder mit der Hinzufliigen "Add" Schaltflache erscheint der Slave in der
rechten Liste. Alle Geréte in der rechten Liste werden dem aktuellen Master zugeordnet, der
rechts oben im Fenster angezeigt wird.
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Insert Device E|
Device fiker M aster
Wendor B4R Industrie-Elsktronik | J

P Cancel
Tupe | Cammunications Adapter j
Avalable devices Selected devices
B 321 linear DeviceM et Buscantialler

EX450.72-1 Add >

L5060.72-1

¥20BCO0A3 linear DeviceMet Buscontroler Add &l s

HEVBCE32T linear DeviceMet Buscontroler

<< Remove
<< Remove Al

Wendor BR Industrie-E lektranik. MALC D 1

Catalog listing 1] Desciiption |><B7B C5321

EDS File BR7221.EDS

EDS File Revision 1.0

Abbildung 41: Fenster zur Slave Auswahl

Mit jedem neu in der rechten Liste aufgenommenen Slave wird die Stationsadresse (MAC ID)
automatisch um eins erhéht. Eine Anderung der Stationsadresse und der Slave Bezeichnung ist
zu jeder Zeit im Slave Konfigurationsfenster méglich.

Information:

Sowohl X67 als auch X20 DeviceNet Bus Controller iibernehmen die eingestellten
Knotennummern erst nach einem Neustart!

Abbildung 42: Knotennummern-Schalter X20BC0053

Abbildung 43: Knotennummern-Schalter X67BC5321

Hinweis: Es ist zulassig einen Slave mehrmals auszuwahlen. Jeder Slave muss jedoch zur Un-
terscheidung im Netzwerk eine eigene (eindeutige) Stationsadresse besitzen. Die angegebene
Stationsadresse muss mit der am Bus Controller eingestellten Knotennummer Gbereinstimmen!
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Fir die Beispielkonfiguration wird als Slave der DeviceNet Bus Controller X67BC5321 ausge-
wahlt. Er verbindet das DeviceNet Netzwerk mit dem X2X Link.

2005 Master_EX450
exl — -
4 AT 10 ]
Master Ex450.77-1

X67BC5321
MAT IO 1
Device WETBECAE321 linear DeviceMet Buscontroller

Abbildung 44: Master-Slave Beispielkonfiguration
3.3.1 Slavekonfiguration

Das Slavekonfigurationsfenster 6ffnet sich mit einem Doppelklick auf den gewinschten Slave
oder Uber den Menupunkt Settings->Slave Configuration (wenn dieser zuvor Uber den Fokus
ausgewahlt wurde). In diesem Fenster werden die Module und deren Adressen dem Prozefab-
bildspeicher im Master zugeordnet.

Wichtig: Die angegebenen Adressen mussen mit denen der PC Anwendung Ubereinstimmen!
MAC-ID / Namensgebung / Aktivierung

Bei den allgemeinen Einstellungen der Slave Konfiguration lassen sich die MAC-ID sowie eine
Slave-Beschreibung eintragen. Eine gulltige MAC-ID Adresse ist innerhalb des Bereiches von
0 bis 63. Je nach Auswahl des Feldes "Activate device in actual configuration" kann der Slave
in der aktuellen Feldbus Konfiguration aktiviert oder deaktiviert werden. Bei einer Deaktivierung
wird im Master fir diesen Slave Prozessspeicher belegt, es findet jedoch kein Datenaustausch
vom Master zum Slave statt. Ein deaktivierter Slave wird in der grafischen Ansicht optisch aus-
gestrichen.

Verbindungseigenschaften

Ein Gerat (Slave) im DeviceNet wird als Ansammlung von Objekten abgebildet. Diese Objekte
kommunizieren tber unterschiedliche Verbindungsarten, welche in der Auswahl "aktuell gewéhl-
te E/A Verbindung" eingestellt werden kann.

B&R DeviceNet Bus Controller unterstiitzen alle genannten Verbindungsarten. In vorliegender
Beschreibung wird jedoch nur auf das meist verwendete Polling Verbindungsverfahren einge-
gangen.

e Poll

In dieser Verbindungsart sendet das Master Gerat in einem Pollbefehl Ausgangsdaten an das
Slave Gerat, welches diese Daten empfangt (konsumiert). Liegen dem Slave Gerat Daten fir
diese Polling Verbindung vor, so sendet (produziert) es Daten zum Master zurlick. Bevor eine
E/A Verbindung durch den Master initialisiert wird, liest dieser die konsumierte und produzierte
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VerbindungsgréBe der Daten aus dem Slave Gerat aus und vergleicht diese Werte mit den im
Master durch die Konfiguration angegebenen Werten. Nur wenn die beiden Werte ibereinstim-
men, kann eine Verbindung aufgebaut werden. Ein Pollbefehl kann jederzeit vom Master an ein
angeschlossenes Gerat gesendet werden. Das Gerat muss auf einen Pollbefehl reagieren,
selbst wenn es keine zu versendenden Daten hat. Werden viele Gerate gleichzeitig durch das
Pollingverfahrens angesprochen kann eine hohe Netzlast enstehen. Haufig werden wiederholt
Daten ubertragen, welche sich seit dem letzten Sendevorgang nicht gedndert haben. Eine ho-
here Buslast hat den Nachteil, dass die Wahrscheinlichkeit fir Kommunikationsfehler durch ex-
terne Einflisse wéchst.

Device Configuration g|
MAL D 1 File name  BA-X67BC5321 EDS Ok Canczl
Description  (X67BCE321 Actual device
v Activate device in actual configuration :‘

Aotual chosen 10 connection

@ Poll  Bitstrobe ¢ Change of stats ¢ Cyclic [ UChM check

Connection Object Instance Attributes Parameter Data...
Expected packet rate ’T Froduction inhibit time ’10—

‘wiatchdog timeaut action Timeout - Fragmented Timeout W ms

Froduced connection size 0 Consumed connection size 0

Ayailable predefined connection data types

Data type |Descnption |Data length - |
BYTE ARRAY Status + Analog + Digital Inputs 0
BYTE ARRAY Analog + Digital Dutputs 1]

Append ta configured 1/0 data

Inzert into configured |40 data |

Configured /0 connection data and its offset address
Data type \Descriplion |I Type |I Len. |I Addr. |D Type|D Len.|D Addr.

»

Dielete configured 140 data

v| Symbolic Mames |

Abbildung 45: Slave Konfigurationsfenster X67BC5321
e Bit Strobe

Bit Strobe Verbindungen erlauben das schnelle Versenden von geringen Mengen von Ein-/Aus-
gabe Daten zwischen dem Master und einem oder mehreren Geraten. Eine Bit Strobe Nachricht
enthélt eine Bitkette von 64 Bit Ausgabedaten, was einem Output Bit pro méglichem Gerat ent-
spricht. Jedes Bit wird einer Gerateadresse im Netz zugewiesen. Hiermit hat dieser Service
Broadcast Funktionalitét, was bedeutet, dass mehr als ein Gerat durch den Befehl angespro-
chen werden kann. Durch die gleichzeitige Ansprache mehrerer Gerate hat diese Verbindungs-
art Broadcast Funktionalitat. Ein Gerat, das nur ein Bit verarbeitet (z. B. eine LED) kann dieses
Bit z. B. auch als Information benutzen, um einen bestimmten Zustand anzunehmen (an oder
aus). Andere Gerate kdnnen das Bit als Ausldéser benutzen Daten an den Master Uiber eine Poll
E/A Verbindung zurlickzuschicken. Die Daten, die von jedem Geréat nach einem Bit Strobe Be-
fehl zurlickgeschickt werden kénnen, sind in der L&nge auf 8 Bytes beschrénkt. Folglich verur-
sacht Bit strobe weniger Buslast als Polling.
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e Change of State / Cyclic

Bei dieser Verbindungsart schickt der Master eine beliebige Menge von Daten zum Zielgerat.
Diese Datenproduktion wird entweder durch einen erkannten geénderten Wert (Trigger) oder ei-
nen zyklischen Timer-Ablauf gestartet. Das Gerat kann in Abhangigkeit seiner Konfiguration
eine Bestatigungsmeldung zuriickschicken, die eine beliebige Menge von Daten und/oder Sta-
tusangaben enthélt. Eine Chance of State/Cyclic-Nachricht vom Gerét an den Master enthélt
eine beliebige Menge an Daten. Diese Nachricht wird generiert wenn sich entweder Daten im
Gerat geandert haben oder der zyklische Timer abgelaufen ist. Der Master selbst kann diese
Meldung z. B. mit Ausgabedaten bestéatigen. Eine Datenproduktion nur tiber change of state/cy-
clic halt die Buslast niedrig, wahrend Daten von jedem Gerat so schnell wie mdglich Gbermittelt
werden kénnen.

UCMM Check

Die Funktion des UCMM (Unconnected Message Manager) wird von B&R DeviceNet Bus Con-
trollern nicht untertstitzt.

Sendesperrzeit / Expected Packet Rate

Die Sendesperrzeit konfiguriert die minimale Verzégerungszeit zwischen neuer Datenprodukti-
on in Vielfachen einer Millisekunde. Der Timer wird jedes Mal neu geladen, wenn eine neue Da-
tenproduktion durch die hergestellte Verbindung auftritt. W&hrend der Timer lauft, unterdrickt
das Gerat neue Datenproduktion, bis der Timer abgelaufen ist. Diese Methode verhindert, dass
das Gerat zu schnell mit eingehenden Anfragen Uberlastet wird. Der Wert 0 definiert keine Sen-
desperrzeit und die Datenproduktion wird so schnell wie moglich durchgefuhrt.

Die Expected Packet Rate, wird immer vor einer E/A Ubertragung and das Gerat ibermittelt. Der
Wert wird dann vom Geréat verwendet, um seinen Transmission Trigger Timer und Watchdog Ti-
mer zu zu laden. Die Sendesperrzeit wird gegen die Expected Packet Rate Uberprift. Wenn der
Wert der Expected Packet Rate ungleich 0 aber geringer als die Sendesperrzeit ist, flhrt dies zu
einer Fehlermledung.

Fragmentierungs Timeout / Aktion bei Zeitliiberw.-Fehler

Wenn eine E/A Daten Ubertragung oder eine Explicit Message groBer als 8 Byte ist, muss diese
im DeviceNet fragmentiert (in mehreren einzelnen Telegrammen) Ubertragen werden. Der Frag-
mentierungs-Timeout legt fest, wie lange der Master wartet, bis ein Slave auf ein fragmentiertes
Telegramm antwortet. Tritt ein Zeitiberwachungsfehler auf, so steht ein automatisches Abbau-
en, Léschen und Zuricksetzen der Verbindung zur Verfligung.

Sind keine anderen Vorgaben bekannt, so kénnen die Einstellungen flr die Datentibertragung
wie im abgebildeten Screenshot tibernommen werden.
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Verfligbare vordefinierte Verbindungsdatentypen

Der B&R Feldbus Konfigurator stellt Byte Arrays fir Ein- als auch Ausgangsdaten zur Verfi-
gung. Die bendtigten Langen (welche vom Slave produziert und konsumiert werden) kénnen in
beliebiger Reihenfolge zusammengestellt werden. Die Anzahl der benétigten Ein- und Aus-
gangsdaten ergibt sich aus den vorgenommenen Parametrierungen.

Konfigurierte E/A-Verbindungsdaten und deren Offsetadressen

Im unteren Teil der Geratekonfiguration werden alle ausgewéhlten Verbindungsdaten aufgelis-
tet. Bendtigte Ein- und Ausgangsdatenldngen kénnen in beliebiger Reihenfolge angeordnet wer-
den.

3.3.2 Parameter Daten

Die lineare Projektierung des DeviceNet Feldbusses mit dem B&R Feldbuskonfigurator setzt die
manuelle Konfiguration fir jeden Netzteilnehmer voraus. Parametriert wird neben dem verwen-
deten B&R DeviceNet Bus Controller jeder Teilnehmer, der am X2X Netzwerk integriert ist. Ent-
scheidend ist hierbei, dass die vorgenommene Parametrierungsreihenfolge mit der tatséchlich
vorhanden physikalischen Reihenfolge Ubereinstimmen muss. Durch Klicken auf den Button
"Parameter Data" 6ffnet sich das Konfigurationsfenster.

Avalable Parameters
Farameter access filker all -
- - Cancel
0Obj. |Class | Inst, |Atte, | Type | Access | Parameter Name Min TMa ~
o001 |64 a1 o0z USINT - |RW Buscontroller Extended Stat |00 o0&
ooz | &4 01 03 USINT  |Ryfw Missing Maodulz ignare errar
o003 |64 o1 04 USINT  |Rw Module Mismatch errar ignore
ooo4 |65 o1 og UINT R Slotl Modul_Type oooo FFFF
0003 |65 o1 o3 USINT - |Ry Slokl Input_Length [ulu} FF
ooog |65 o1 03 USINT - |Rfw Slokl Qutput_Length oo FF o
Help Walues

Drecimal
Customized Parameters

Class | Inst. | Attr. | Type Parameter Mame Walue A add

Delete

Uszer
Help Parameter

Abbildung 46: Parameterfenster
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Bedeutung der Tabellensortierung:

Tabelleneintrag Bedeutung
Obj. Nummerierung der verschiedenen Parameter (0001 ....)
Class Entspricht der Modul Klasse, z. B. $64 fiir Bus Controller, $65 fiir X2X Link Module
Inst. Angabe der Inst. Nummer (Slotposition),

Inst. 1 (Slot 1) steht fir Bus Controller inklusive des zugehdrigen ersten Moduls
X20BC0053 (mit X20PS9400)
X67BC5321 (mit X67DM1321)

Attr. Attributnummer, Parameter spezifisch
Type Datentyp z. B. USINT, UINT
Access Lese-/Schreibzugriff
Parameter Name Parameterbezeichnung
Min vordefinierter Minimalwert
Max vordefinierter Maximalwert

Tabelle 4: Bedeutung der Tabellenspalten

Die Vorgehensweise der Konfiguration fur die Bus Controller und die X2X-Link Module wird
nachfolgend erklart. Ein ausfihrliches Beispiel anhand des X67BC5321 mit angehéngtem digi-
talen Ausgangsmodul X67D0O1332 soll den Parametrierungsvorgang Schritt fr Schritt erklaren.

X20BC0053 Parametrierung

Die Instance Nummer 1(Slot 1) beinhaltet die Konfiguration des X20BC0053 Bus Controller so-
wie die des X20PS9400 als Einspeisemodul.

Parameter Name Min Max Beschreibung
Buscontroller Extended Status $00 $06 Lénge des erweiterten Bus Controller Status,
Wert z&hlt als Eingangs-Datenlénge
Missing Module ignore error Verhalten bei fehlendem Modul
Module Mismatch error ignore Verhalten wenn Modul nicht mit Konfiguration tibereinstimmt

Tabelle 5: Parametrierungsoptionen X20 Bus Controller
Parametrierung lokaler I/O Module am X20BC0053

Unten stehende Parameter stehen sowohl fir das Slot 1 Modul (entweder X20PS9400 oder
X67DM1321) als auch fir jedes weitere 1/0 Modul im X2X Link zur Verfigung.

Parameter Name Min Max Beschreibung

Slot1 Modul_Type $0000 $FFFF Modultyp

Slot1 Input Length $00 SFF Lénge der Eingangsdaten
Slot1 Output Length $00 SFF Lange der Ausgangsdaten
Slot1 Parameter_1 $00000000 $FFFFFFFF Parametrierungsdaten
Slot1 Parameter_2 $00000000 $FFFFFFFF Parametrierungsdaten

Tabelle 6: Parametrierungsoptionen lokaler I/O Module

DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00 51

Kapitel 3
B&R Feldbus Konfigurator



B&R Feldbus Konfigurator ¢ Erstellen einer DeviceNet Konfiguration

Parameter Name Min Max Beschreibung
Slot1 Parameter_3 $00000000 $FFFFFFFF Parametrierungsdaten
Slot1 Parameter_4 $000000000 $FFFFFFFF Parametrierungsdaten

Tabelle 6: Parametrierungsoptionen lokaler I/O Module

Eine mdgliche Konfiguration kénnte fir den X2BC0053 als Bus Controller und die X20PS9400
als 1/0 Modul auf Slot 1 wie folgt aussehen:

Beispiel Parametrierung X20BC0053

Parameter Name Wert Beschreibung

Buscontroller Extended Status 06 Fur ein einfaches Testen der Verbindung kann dieser Wert auf 06, maxi-

male Ubertragung aller méglichen Statusinformationen, belassen werden.

Byte 1 entspricht dem allgemeinen Status, Byte 2-6 ... jedes X2X Link Mo-

dul ist in diesen 5 Byte als Bit abgebildet 5 * 8 Bit = 40 Bit), falls ein kriti-

scher Fehler (Modul Missing, Modul Mismatch) an einem Modul auftritt,
wird das jeweilige Bit dafiir gesetzt.

Missing Module error Fehlendes Modul im X2X Link erzeugt kritischen Felhler (BC stopped)

Module Mismatch error

Stimmt das projektierte Modul nicht mit dem tatsachlich physikalischen
Modul diberein erzeugt diesen einen kritischen Fehler (BC stopped)

Tabelle 7: Beispiel Parametrierung X20BC0053

Beispiel Parametrierung X20PS9400

Parameter Name Wert Beschreibung
Slot1 Modul_Type $1F8C B&R ID-Code des X20PS9400 Moduls. Wird vom Tool automatisch ge-
wahlt, da erstes Modul bekannt ist.
Slot1 Input Length $01 Lé&nge der benétigten Eingangsdaten fir das X20PS9400 Modul.
Registerbelegungen der X20PS9400 befinden sich im X20 Anwender-
handbuch. Soll z. B. nur der Modulstatus abgefragt werden, wird hierfiir
ein Byte bendtigt.
-> Erkldrung zur Berechnung im Kapitel 5 in diesem Handbuch
Slot1 Output Length $00 Bei der X20PS9400 enstehen keine Ausgangsdaten.
-> Erklarung zur Berechnung im Kapitel 5 in diesem Handbuch
Slot1 Parameter_1 reserved bei der X20PS9400 keine Einstellungen zu treffen
Slot1 Parameter_2 reserved
Slot1 Parameter_3 reserved
Slot1 Parameter_4 reserved

Tabelle 8: Parametrierung Slot 1 X20BC0053

52 DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00




B&R Feldbus Konfigurator ¢ Erstellen einer DeviceNet Konfiguration
X67BC5321 Parametrierung

Die Instance Nummer 1(Slot 1) beinhaltet die Konfiguration des X20BC5321 Bus Controller so-
wie die des digitalen Mischmoduls X67DM1321.

Parameter Name Min Max Beschreibung
Buscontroller Extended Status $00 $06 Lé&nge des erweiterten Bus Controller Status
Wert z&hlt als Eingangs-Datenlénge
Missing Module ignore error Verhalten bei fehlendem Modul
Module Mismatch error ignore Verhalten wenn Modul nicht mit Konfiguration tibereinstimmt

Tabelle 9: Parametrierungsoptionen X67 Bus Controller

X67DM1321 Parametrierung

Parameter Name Min Max Beschreibung
Slot1 Modul_Type $0000 $FFFF Modultyp
Slot1 Input Length $00 SFF Lénge der Eingangsdaten
Slot1 Output Length $00 SFF Lange der Ausgangsdaten
Slot1 10_Mask $00 SFF Setzen der /0 Maske
Slot1 Input_Filter_Time $00 $FA Festlegung der Eingangsfilter
Slot1 Counter_1_Configuration $00 $FF Konfiguration Zhlkanal 1
Slot1 Counter_2_Configuration $00 SFF Konfiguration Z&hlkanal 2

Tabelle 10: Beispiel Parametrierung X67BC5321

Beispiel Parametrierung X67BC5321

Parameter Name Wert Beschreibung

Buscontroller Extended Status $06 Fur ein einfaches Testen der Verbindung kann dieser Wert auf 06, maxi-

male Ubertragung aller méglichen Statusinformationen, belassen werden.

Byte 1 entspricht dem allgemeinen Status, Byte 2-6 ... jedes X2X Link Mo-

dulist in diesen 5 Byte als Bit abgebildet 5 * 8 Bit = 40 Bit), falls ein kriti-

scher Fehler (Modul Missing, Modul Mismatch) an einem Modul auftritt,
wird das jeweilige Bit dafir gesetzt

Missing Module error Fehlendes Modul im X2X Link erzeugt kritischen Fehler (BC stopped)

Module Mismatch error Stimmt das projektierte Modul nicht mit dem tatséchlich physikalischen
Modul diberein erzeugt diesen einen kritischen Fehler (BC stopped)

Tabelle 11: Beispielparametrierung X67BC5321

Beispiel Parametrierung X67DM 1321

Parameter Name Wert Beschreibung
Slot1 Modul_Type $1311 B&R ID-Code des X67DM1321 Moduls. Wird vom Tool automatisch ge-
wahlt, da erstes Modul bekannt ist.

Tabelle 12: Parametrierung Slot 1 X67BC5321
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Parameter Name Wert Beschreibung

Slot1 Input Length $12 Lé&nge der benétigten Eingangsdaten fiir das X67DM1321 Modul.
Registerbelegungen des X67DM1321 befinden sich im entsprechenden
Datenblatt. Soll z. B. der Ausgangsstatus abgefragt werden, werden 12
Byte bendtigt.
-> Erklérung zur Berechnung im Kapitel 4 in diesem Handbuch

Slot1 Output Length $02 Z. B. Setzen der 1/0 Maske bendtigt 2 Byte.
-> Erklarung zur Berechnung im Kapitel 4 in diesem Handbuch

Slot1 10_Mask SFF alle Digitalkanéle werden als Ausgang definiert

Tabelle 12: Parametrierung Slot 1 X67BC5321

Parameterdaten X2X-Link Modul (Slot 2 bis Slot 40)

Die Parametrierung der angehéngten X2X-Link Teilnehmer ist fir die X20 und X67-Module iden-
tisch und ermdglicht folgende Einstellungen.

Parameter Name Min Max Beschreibung
Slotx/Modul_Type $0000 $FFFF Angabe des B&R ID-Codes
Slotx/Input_Length $00 $FF Konsumierte Eingangsdaten

X20 Module -> Erklarung Kapitel 4 in diesem Handbuch
X67 Module -> Erklarung Kapitel 5 in diesem Handbuch

Slotx/Output_Length $00 $FF Produzierte Ausgangsdaten
X20 Module -> Erklarung Kapitel 4 in diesem Handbuch
X67 Module -> Erklarung Kapitel 5 in diesem Handbuch

Slotx/Parameter_1 $00000000 SFFFFFFFF Parameterdaten
Slotx/Parameter_2 $00000000 SFFFFFFFF Parameterdaten
Slotx/Parameter_3 $00000000 $SFFFFFFFF Parameterdaten
Slotx/Parameter_4 $00000000 $FFFFFFFF Parameterdaten
Slotx/Parameter_5 $00000000 $FFFFFFFF Paramterdaten

Tabelle 13: Parametrierungsoptionen X2X Link Module

Die reservierten Parameterdaten erlauben eine spezifische Konfiguration aller X2X-Link Module.
Um den verschiedenen Eigenschaften gerecht zu werden und den Konfigurationsvorgang ein-
heitlich zu gestalten wird die Parametrierung der einzelnen Register kompakt in insgesamt
4 Byte verpackt. Die vorderen 2 Byte entsprechen dem Register, die hinteren zwei Byte fir den
jeweiligen Konfigurationswert.

Beispiel: Setzen der 1/0-Maske eines X67DM1321 Moduls. Kanal 1 und Kanal 5-8 sollen als
Ausgénge konfiguriert werden. Einstellungen hierzu mussen laut Datenblatt des X67DM1321 im
Register 16 vorgenommen werden (16 dez = $0010 hex). Da Kanal 1,5,6,7,8 (11110001 bin =
$00F1) als Ausgange gesetzt werden sollen, muss $00F1 auf des Register 16 geschrieben wer-
den. Es ergibt sich als Summe der Wert $001000F1 flr die Parametrierung. Dieser Wert kann
dann z. B. Slotx/Parameterdaten_1 zugewiesen werden.
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3.3.3 Beispiel Parametrierung

Far den X67BC5321 soll am X2X-Link neben dem im Bus Controller integrierten X67DM1321
ein X67D01332 konfiguriert werden. Es ergeben sich folgende Parameterdaten:

e X67BC5321 (inklusive X67DM1321)
X67DM1321 alle Digitalkanéale aus Ausgange gesetzt, Setzen der Ausgéange, Kein Riick-

lesen des Ausgangsstatus

Parameter Name Wert Beschreibung
Buscontroller Extended Status $06 Wird auf $06 belassen, Default Einstellung
Missing Module error Fehlendes Modul im X2X Link erzeugt kritischen Fehler (BC stopped)
Module Mismatch error Stimmt das projektierte Modul nicht mit dem tatséchlich physikalischen
Modul iiberein erzeugt die einen kritischen Fehler (BC stopped)
Slot1 Modul_Type $1311 B&R ID-Code des X67DM1321 Moduls. Wird vom Tool automatisch ge-
wahlit
Slot1 Input Length $03 Einlesen des "event counter 1" erfordert 3 Byte an Eingangs-Datenénge.
-> Erklarung zur Berechnung im Kapitel 4 in diesem Handbuch
Slot1 Output Length $01 Setzen der Ausgénge erfordert 1 Byte als Ausgangsdaten.
-> Erklarung zur Berechnung im Kapitel 4 in diesem Handbuch
Slot1 10_Mask $FE alle Digitalkandle, bis auf Kanal 1 (Eingang) werden als Ausgang definiert

Tabelle 14: Mdgliche Parametrierung Slot 1 X67BC5321

e X67D0O1332

Parameter Name Wert Beschreibung
Slot2/Modul_Type $1467 B&R ID-Code des X67D01332
Slot2/Input_Length $01 Riicklesen des Ausgagnsstatus gewtinscht, deshalb $01

-> Erkldrung zur Berechnung im Kapitel 4 in diesem Handbuch

Slot2/Output_Length $01 Setzen der Ausgénge erfordert $01
X67 Module -> Erklarung Kapitel 5 in diesem Handbuch

SlotX/Parameter_X entféllt, da keine weitere Parametrierung moglich

Tabelle 15: Beispiel Parametrierung X67D0O1332

Die gewéhlten Konfigurationswerte sind in die Tabelle der konfigurierten Parameter zu tbertra-
gen. In Summe ergeben sich folgende Ein- und Ausgangsdatenldngen

Modul Input-Léngen Output-Langen
X67BC5321 (inklusive X67DM1321) Bus Controller Extended Status $06 Setzen Ausgange $01
Input Lange X67DM1321 = $03
X67D01332 Status of the outputs erfordert Input Lénge $01 Setzen der Ausgéange $01
SUMME (immer dezimal!) 10 2

Tabelle 16: Berechnungsbeispiel X67BC5321
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Die errechneten Ein- und Ausgangsdatenlédngen sind im Fenster der Gerate Konfiguration im un-
teren Abschnitt der konsumierten E/A-Verbindungsdaten einzutragen und tber die Online Ver-
bindung auf den Master zu Ubertragen.

Device Configuration gl
MAC 1D 1 File name ~ BR-<E7BCH321 EDS Carezl
Descripton  [#E7BCE32] jactualidayice

v Activate device in actual configuration

Aotual chosen 10 connection

@ Poll  Bitstrobe ¢ Change of stats ¢ Cyclic [ UChM check

Connection Object Instance Attributes Parameter Data...
Expected packet rate ’T Froduction inhibit time ’10—

‘wiatchdog timeaut action Timeout - Fragmented Timeout W ms

Froduced connection size 10 Consumed connection size 2

Ayailable predefined connection data types

Data type |Descnption |Data length - |
BYTE ARRAY Status + Analog + Digital Inputs 0
BYTE ARRAY Analog + Digital Dutputs 1]

Append ta configured 1/0 data

Inzert into configured |40 data |

Configured /0 connection data and its offset address

Data type \Descriplion |I Type |I Len. |I Addr. |D Type|D Len.|D Addr. Al
BvTE ARRAY Status___Analog_ 1B 10 1]
BYTE ARRAY Analog___Digital_0 o] 2 1]

Dielete configured 140 data

v| Symbolic Mames |

Abbildung 47: Ein- und Ausgangsdaten Konfiguration
4. Online Verbindung

Um die erstellte Konfiguration auf den DeviceNet Master zu laden ist eine Online Verbindung
notwendig. Zur Auswahl dieser und um den Download zu starten MenUpunkt Online->Download
auswahlen. Es 6ffnet sich ein Fenster zur Schnittstellenauswahl.

In diesem Beispiel wird die serielle Schnittstelle verwendet. Hierzu ist "CIF Serial Driver" auszu-
wahlen. Hinweise zu den Einstellungsmdglichkeiten finden sich in der Online Hilfe des B&R
Feldbus Konfigurators.
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Driver Select

CIF Device Diiver

CIF TCPAR Driver

Cancel

Wendar Hilzcher GrbH

Wersion
D ate
Functions

W1.223
Jan 27 2005
5

Abbildung 48: Schnittstellenauswahl

Je nach Auswahl der seriellen Schnittstelle am Programmiergerat (PC), kann diese Uber den
Button "Connect COM X" verbunden werden. Ist der Verbindungsversuch fehlgeschlagen wird
eine entsprechende Fehlernummer ausgegeben (Fehlercodierung siehe Online Hilfe).

Nur bei dem ausgegebenen Fehlerwert "0" kann die entsprechende Schnittstelle zur Kommuni-
kation verwendet werden. Nachfolgend abgebildet ist eine Verbindung zur COM 1 Schnittstelle.

Device Assignment CIF Serial Driver

Diriver Description

Device Diiver: |CIF Serial Driver

Bioard Selection

Mame Tupe Version  Date Eor
[~ COM1: |DNM |EDM-DNM |vm 073 |19 06,071 \n Connect COM 1
r | | | | 20 Connect COM 2
r | | | | 20 Connect COM 3
r | | | | 20 Connect COM 4

Abbildung 49: Auswahl COM Schnittstelle

An dem vergebenen Namen "DNM" ist erkennbar, dass es sich hierbei um eine Verbindung zum
DeviceNet Master handelt.

4.1 Download der erstellten Konfiguration

Nach erfolgreichem Verbindungsaufbau Uber die serielle Schnittstelle, kann die Konfiguration
Ubertragen werden. Falls bereits ein Busdatenverkehr stattfindet, wird mit einer Meldung darauf
hingewiesen, dass fir den angestrebten Download sowohl der Master als auch der Slave ge-
stoppt werden.
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4.2 Ergebnis der Konfiguration

Waurde bei der Master Konfiguration als Anlaufverhalten nach der Systeminitialisierung "Auto-
matic release of the communication by the device" eingestellt, starten die DeviceNet Slaves (hier
die B&R DeviceNet Bus Controller), automatisch und sollten sich genauso wie der Master im
RUN Modus befinden. (Bedeutung der entsprechenden LEDs sind dem Datenblatt zu entneh-
men).

Bei Auswahl des Anlaufverhaltens "Controlled release of the communication by the application
programm" wartet der Slave auf den Start durch das Anwenderprogramm. Dies ist an den An-
zeigen der Status LEDs erkennbar. Die Bus Controller melden Verbindungs-Timeout
(Statusanzeige1: MOD/griin-ein NET/rot-blinkend).Erst nach Initialisierung und Starten der Bus
Controller durch das Anwenderprogramm werden diese in den "RUN" Modus geschaltet.

4.3 Einfache Diagnose

Ein schnelles und einfaches Ansteuern der Modulausgange ermdglicht die Netzwerkansicht.

Achtung: dies ist nur méglich wenn als Datenlibergabeverfahren " no consistence, uncont-
rolled" sowie "automatic release ot the communication by the device" als Parameter fur die An-
wenderschnittstelle eingestellt ist (Masterkonfiguration).

Dies Netzwerkansicht ist Gber das Menu Window->Network View zu &ffnen. In der linken Spalte
befindet sich die logische Netzwerkansicht, in der sich sowohl Master als auch die dazugehdri-
gen Slaves befinden.

In der Mitte ist die Variablen (Tag) Liste angeordnet, rechts davon das I/0 Watch Fenster. Durch
hinlberziehen der links ausgewahlten Buselemente in dieses Fenster lassen sich Ein- und Aus-
gangsdaten Uberwachen und vorgegebene Werte zuweisen. Hierzu auf ein gewiinschtes Ele-
ment mit der rechten Maustaste klicken und "Start" aufrufen.

Logical MNetwork Wiew | Tag List | 10 %Watch
=T Testproject_dn Tag Hame T i}
=B master_Exasn Delete Tree
=l ¥evECS3ZL = [ #evBCS321 Delete Branch
{l cyclic = Fal

Load
Save

| change_of_state ) status_ Analog_ Digital_Inputs
it_Strobe ) Analog_ Digital _COutputs

"l status_ analog_ Digital_Inputs
‘il Analog_ Digital _Outputs
£ >

Abbildung 50: Netzwerkansicht

In einer tabellarischen Ubersicht werden die parametrierten Ein- und Ausgangsdaten aufgelistet.
Beim X67BC5321 (X67DM1321) sind alle digitalen Kanéle bis auf Kanal 1 als Ausgang definiert.
Kanal 1 wird als Zahler verwendet. In der Summe der Eingangsdaten steht Kanal 1 fir Input008,
welcher bereits 8 Z&hl-Ereignise registriert hat. Zudem wurde beim X67BC5321(Output001) der
Ausgangskanal 3 (Value 05) aktiviert.

Beim X76D01332 (Output002) ist der 5 Ausgangskanal (Value 10) gesetzt.
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Der Input Wert Input007 (Value 04) des X67BC5321 gibt z. B. an, dass derzeit keine Eingangs-
spannung am Kanal 1 anliegt.

Device Symhlame IEC-Address |Data-Type |Representation |Yalue
HETECS3Z1.Pall.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputdol |0 Eyte Hex oo
WEFBCS321.Pall.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputoo2 |1 Ewhe Heax oo
H6FBCS321.Poll.Stakus_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputons |2 Byt Hex oo
HBFBCS321.Poll.Status__Analog_ Digital_Inputs | | InputOnd |3 Eyte Hex oo
WEFBCE321.Poll.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputons |4 Erhe Hex oo
#6FBCS321.Poll.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputons |5 Eivte Hex oo
WEFRCSS21.Pall.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputdn? |6 Byte He:x 04
HEFBCE321.Poll.Skatus_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputons |7 Brhe Hex i}
HEFECS3Z1.Pall.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputdos |8 Eyte Hex oo
WEFBCS321.Pall.Status_ Analog_ Digital_Inputs | | Inputolo |9 Ewhe Heax oo
¥AFECS321.Pall.Analog_ Digital_Cutputs O Outputoni |0 Byt Hex o5
XAFECS321.Poll.Analog__ Digital_Cutputs 0 Outputonz |1 Byte Hex 10

Abbildung 51: I/O Watch
5. Projektierung im Automation Studio

Fir eine Projektierung der DeviceNet Slaves im Automation Studio miissen diese von extern ein-
gebunden werden. Es ist nicht méglich sie in gewohnter Weise in den Hardwarebaum einzufi-
gen. Deshalb muss mit dem B&R Feldbus Konfigurator ein BR-Modul erzeugt werden, welches
die gesamte Netzwerkonfiguration beinhaltet. Dieses kann anschlieBend als "System Object"
eingefligt werden.

5.1 Voraussetzungen

Die Ansteuerung der B&R DeviceNet Bus Controller geschieht Gber die FB_Lib Library. Mit ihr
und den integrierten BR-Dateien ist es mdglich die Bus Controller zu projektieren.

5.2 Kommunikationsprofil

Damit die DeviceNet Bus Controller vom Anwenderprogramm angesteuert werden kénnen,
missen im B&R Feldbus Konfigurator zum bisherigen Beispiel abweichende Einstellungen vor-
genommen werden. Bei der Masterkonfiguration ist auf das Kommunikationsprofil "Controlled
release of the communication by the application program" sowie auf das Daten Ubergabeverfah-
ren "Buffered, host controlled" umzustellen. Alle anderen Einstellungen kénnen ibernommen
werden.

5.3 Erstellen eines BR-Moduls
Ist die gewiinschte Konfiguration im B&R Feldbus Konfigurator zusammengestellt und sind alle

Module parametriert, kann Gber den Menupunkt Tool->Generate DBM/BR-Modul ein BR-Modul
erstellt werden. Hierzu muss in der grafischen Ansicht der Master fokusiert sein.
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Das Erzeugen des BR-Moduls lauft im Hintergrund ab. Die erzeugten Dateien werden im Pro-
jektordner abgespeichert. Hierzu wird ein Unterordner mit der Bezeichnung des Masters im Pro-
jektorder der gesamten Konfiguration angelegt. Ein erstelltes BR-File tragt folgende
Namensgebung: "dnm_xxx.br". Wobei "xxx" flr die jeweilige eingetragene Stationsnummer des

Masters steht. Neben der ".br"-Datei wird eine ".dnm“ sowie eine ".bak" File erstellt.

Ordner

dnm_000.bak
= |2} BrautomationTools ~ Bak-Datei
= |5 BRFECFg RE
# [ Fieldbus drm_000 b
) ooM BR-Datei
=1 ) Project Z KB

dnm_000.dbm
DEM-Diakei
ZFKEB

=l | ) kestproject
) aster EX450

Abbildung 52: BR-Modul Ordner

In der Abbildung ist das Projekt mit dem Namen "testproject" gespeichert. Es beinhaltet die BR-
Dateien zum Master mit der Stationsnummer "000".

5.4 Einfliigen des BR-Moduls

Erzeugte BR-Module kdnnen in ein gedffnetes Projekt im Automation Studio eingefligt werden.
Uber den Meniipunkt Insert->New Object lasst sich ein "System Object" einfligen. Das ge-
wilinschte BR-File kann Uber die Browse-Funktionalitdt ausgewéahlt und eingefiigt werden. Das
eingefigte BR-Modul befindet sich in der Liste der Datenobjekte. Ein mdgliches Projekt kénnte
folgendermaf3en aussehen:

Madel no. Software I F‘ermanenl] Serial 1 Elhamet] 140 Mapping] IF2 Ethernet /0 Mappingl
E‘:‘ DEVTEST fodule Mame | Werzion ‘ Tranzfer to ‘ Size [bytes]
B 2005
A OPG4EED Cyelic #1 - [10ms]
b B| test_dn w000 Uzer ROM 1732
#  3CPIB0EDA System
Use 1 spscant Y285 UserROM  £280
< arcanfig W0.00 User ROM 276
g’i iomap W0.00 User ROM 360
] fb_lib W3.00.2 User ROM 32576
S rurtie V1.09 UserROM 31244
g’i D ata objects
User ROM

Abbildung 53: Eingefligtes BR-Modul

5.5 Projektierung der B&R DeviceNet Bus Controller

Die Bus Controller missen vom Task aus explizit initialisiert, gestartet/gestoppt und projektiert
werden. Exemplarisch soll hierfiir eine einfache Ansteuerung der Ausgénge beschrieben wer-
den. Eine ausflhrlichere Beschreibung aller verwendeter Funktionsbldcke befindet sich in der
Automation Studio Online Hilfe in der Kategorie "Libraries".
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5.5.1 Initialisierung

Ablauf einer Modul-Initialisierung:

(¥ init progresm *)

step = 0
enable = 0

FEInit O.enable= 1
FEInit_ 0O.Dewvice= "3L3.IFL1"
FEInit_ 0O FUE FEInit|

if (FBEInit O.status = 0] then
FEConfig O.enable= 1
FEConfig O.DevIdent= FEInit 0O.DewvIdent
FEConfig O.ConfModulNames= "dmm 0007
FEConfig O.HMode= 0O
FEConfig O FUE FEConfig()
if (FEConfig O.status = 0) then
enable = 1
step = 1
endif
endif

Abbildung 54: Modul-Initialisierung

e FBinit

Beim Aufruf der Funktion wird das Uber "FBInit_0.Device" angegebene Modul initialisiert. In die-
sem Fall handelt es sich um den 3EX450.77-1 DeviceNet Master (SL3), mit der verwendeten De-
viceNet Schnittstelle (IF1).

e FBConfig

Der Parameter "FBConfig_0.Devldent" gibt an, auf welches Modul ein Download erfolgen soll.
Die Daten werden von der Funktion "FBInit" geliefert. Der Zeiger "FBConfig_0.ConfModulName"
gibt den Namen des Konfigurationsmoduls an, das auf dieses Modul geladen werden soll. Hier
wurde das zuvor erstellte "dnm_000" der Konfiguration mit dem X67BC5321 (alle Kanéle als
Ausgénge deklariert" mit angeschlossener X67D0O1332 ausgewahilt.
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5.5.2 1/0 Datenverkehr

Als Beispielapplikation sollen die Ausgange des projektierten X67BC5321(X67DM1321) und
des X67DO1332 angesteuert werden. Mittels einer Variable wird aufwarts gezahlt und das Er-
gebnis an die digitalen Ausgénge angelegt. Bei einem Uberlauf wird bei 0 begonnen.

[* cyclic program *)

case step of

action 1:
FEStart 0O.enasble= enable
FEStart 0.DevIdent= FEInit 0.DevIdent
FBEStart 0 FUB FEStart ()
if ([FEStart _0O.status = 0) then

Step = 2

endif

endaction

action Z:
cnt = ont + 1
outbuffer[0]
outbuffer[1]

= ont

= ont
FEio_O.enshle= enable
FEio_0.DevIdent= FEInit_0O.DewvIdent
FEio_O.CutEBuffer= adr (outhuffer)
FEio_O.0utlLen= sizeof {outhuffer)
FEio_0.InBuffer= adr {inbuffer)
FEio_0.InLen= sizeof {inbuffer)
FEio 0O FUE FEio()

endaction
endecase

Abbildung 55: Zyklischer Programmablauf
e FBStart

Der Parameter "FBStart_0.Devldent" gibt an, welcher Master gestartet werden soll. Die Daten
werden von der Funktion FBInit zur Verfliigung gestellt.

* FBio

Dieser Funktionsbaustein setzt auf das zuvor ausgewéhlte gepufferte, mastergesteuerte Kom-
munikationsprofil auf. Durch zyklisches Aufrufen des FUBs aus einer Taskklasse und dem kon-
figurierten Konfigurationsmode werden die I/O Daten gepuffert Gbertragen.

Der Parameter "FBio_0.Devldent" gibt an, welches Modul die I/O Daten kopieren soll. Die Daten
werden von der Funktion FBInit geliefert. Der FUB kopiert die Ein- und Ausgangsdatenbereiche
zwischen dem DeviceNet Master und den angegebenen Puffern fir den BusController. Erlaubte
Prozessdaten-Ubergabeverfahren (einzustellen im B&R Feldbus Konfigurator) sind:

e Buffered, host controlled
e Bus synchronous, host controlled
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5.6 Projekt auf die Steuerung lbertragen

Nachdem das erstellte Projekt erfolgreich kompiliert wurde (Project->Build All) kann es auf die
Steuerung Ubertragen werden. (Project->Transfer to Target). Um die CPU zu starten, sollte an-
schlieBend ein Warmstart durchgefihrt werden (Project->Services->WarmRestart).

Aufgrund des Ubertragenen Tasks sollten alle Ausgénge der beiden X67 Module angesteuert
werden. Sichtbar ist dies am Aufleuchten der entsprechenden LEDs.
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Kapitel 4 « X20 Registerbelegung

1. Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenlangen

Die im B&R Feldbus Konfigurator fir die Parametrierung benétigten Ein- und Ausgangsdaten-
langen kdnnen fur die X20 Module aus nachfolgenden Registerbeschreibungen entnommen
werden. Als Konsequenz der Linearitat werden die Datenblécke in einer Einheit Gbertragen. Es
ist nicht moglich diese Datenblécke modular zusammenzusetzen. Ausschlaggebend fiir die Gro-
Be der Ein- und Ausgangsdaten ist immer die gewiinschte Option mit den hdchsten Werten.

Erlautert wird die Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenldngen an folgendem Modul:

° X20D09321

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
3 0x03 X Digital outputs 9 - 12 USINT 2
30 Ox1E X Status of the outputs 1 -8 USINT 1
31 O0x1F X Status of the outputs 9 - 12 USINT 2

Tabelle 17: Register X20D09321

Gewiinschte Paramtrierung konsumierte Eingangs-Datenlénge produzierte Ausgangs-Datenlénge
Setzen der digitalen Ausgénge 1-8 sowie Setzen der digitalen Ausgange 1-8 entspricht
der Ausgange 9 - 12 Ausgangsdatenlénge 1, setzen der digitalen Aus-

génge 9-12 bendtigt die Ausgangsdatenlange 2,
entscheidend ist die héhere
Ausgangsdatenlénge -> 2

Besteht nur Intereresse am Riicklesen der Lesen des Ausgangstatus 1-8 bendtigt 1 Byte
Statuswerte der Ausgénge 1-8, Riickle- Eingangslange, Eingangs-Datenlange ->1
sen der Ausgange 9-12 soll nicht durchge-
fiihrt werden

Tabelle 18: Beispiel der Ein- und Ausgangsdatenléngen des X20D09321

DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00 65

Kapitel 4
X20 Registerbelegung



X20 Registerbelegung ¢ Einspeisemodule

2. Einspeisemodule

2.1 X20BR9300

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 19: Register X20BR9300
2.2 X20BT9100
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 20: Register X20BT9100
2.3 X20PS2100
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 21: Register X20PS2100
2.4 X20PS2110
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3

Tabelle 22: Register X20PS2110
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2.5 X20PS3300

X20 Registerbelegung ¢ Einspeisemodule

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 23: Register X20PS3300
2.6 X20PS3310
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 24: Register X20PS3310
2.7 X20PS4951
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT !
Tabelle 25: Register X20PS4951
2.8 X20PS9400
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Supply status USINT 1
2 0x02 X Bus current (0,1 A) USINT 2
4 0x04 X Bus voltage USINT 3
Tabelle 26: Register X20PS9400
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X20 Registerbelegung ¢ Digitale Eingangsmodule

3. Digitale Eingangsmodule

3.1 X20DI2371

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 2 USINT 1
18 0x12 X X Input filter USINT 2 1

Tabelle 27: Register X20DI12371

3.2 X20DI2372

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 2 USINT 1
18 0x12 X X Input filter USINT 2 1

Tabelle 28: Register X20DI2372

3.3 X20DI2377

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
4 0x04 X Event counter 1 UINT 2
6 0x06 X Event counter 2 UINT 4

Tabelle 29: Register X20DI12377

3.4 X20DI4371

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 4 USINT 1

Tabelle 30: Register X20D14371

3.5 X20DI14372

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 4 USINT 1

Tabelle 31: Register X20D14372
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3.6 X20DI14760

X20 Registerbelegung ¢ Digitale Eingangsmodule

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 4 USINT 1
Tabelle 32: Register X20D14760
3.7 X20DI16371
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 6 USINT 1
Tabelle 33: Register X20D16371
3.8 X20DI16372
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 6 USINT 1
Tabelle 34: Register X20D16372
3.9 X20DI9371
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
1 0x01 X Digital inputs 9 - 12 USINT 2
Tabelle 35: Register X20DI19371
3.10 X20DI9372
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
1 0x01 X Digital inputs 9 - 12 USINT 2
Tabelle 36: Register X20DI19372
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X20 Registerbelegung ¢ Digitale Ausgangsmodule

4. Digitale Ausgangsmodule

4.1 X20D02321

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 -2 USINT 1
30 O0x1E X Status of the outputs 1 - 2 USINT 1
Tabelle 37: Register X20D02321
4.2 X20D02322
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 -2 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs 1 -2 USINT 1
Tabelle 38: Register X20D02322
4.3 X20D02649
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 2 USINT 1
Tabelle 39: Register X20D02649
4.4 X20D04321
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 4 USINT 1
30 O0x1E X Status of the outputs 1 - 4 USINT 1
Tabelle 40: Register X20D04321
4.5 X20D04322
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 4 USINT 1
30 O0x1E X Status of the outputs 1 - 4 USINT 1
Tabelle 41: Register X20D04322
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4.6 X20D04331

X20 Registerbelegung ¢ Digitale Ausgangsmodule

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 4 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 4 USINT 1
Tabelle 42: Register X20D0O4331
4.7 X20D04332
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 4 USINT 1
30 O0x1E X Status of the outputs 1 - 4 USINT 1
Tabelle 43: Register X20D04332
4.8 X20D04529
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital output 1 - 1 USINT 1
Tabelle 44: Register X20D0O4529
4.9 X20D06321
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 6 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 6 USINT 1
Tabelle 45: Register X20D06321
4.10 X20D06322
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 6 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 6 USINT 1
Tabelle 46: Register X20D0O6322
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X20 Registerbelegung ¢ Digitale Ausgangsmodule

4.11 X20D06529

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital output 1 - 6 USINT 1
Tabelle 47: Register X20D06529
4.12 X20D0O8331
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 8 USINT 1
Tabelle 48: Register X20DO8331
4.13 X20D08332
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
30 O0x1E X Status of the outputs 1 - 8 USINT 1
Tabelle 49: Register X20D08332
4.14 X20D09321
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
3 0x03 X Digital outputs 9 - 12 USINT 2
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 8 USINT 1
31 Ox1F X Status of the outputs 9 - 12 USINT 2
Tabelle 50: Register X20D09321
4.15 X20D09322
Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
3 0x03 Digital outputs 9 - 12 USINT 2
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 8 USINT 1
31 O0x1F X Status of the outputs 9 - 12 USINT 2
Tabelle 51: Register X20D09322
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X20 Registerbelegung * Analoge Eingangsmodule

5. Analoge Eingangsmodule

5.1 X20AIl2622

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 Analog input 2 INT 4
30 Ox1E Status analog inputs USINT 5
Tabelle 52: Register X67A12622
5.2 X20AI2632
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
4 0x04 X Analog input 2 INT 4
Tabelle 53: Register X67A12632
5.3 X20Al4622
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
30 Ox1E X Status analog inputs USINT 9
Tabelle 54: Register X67A14622
5.4 X20AI14632
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
4 0x04 X Analog input 2 INT 4
8 0x08 X Analog input 3 INT 6
12 0x0C X Analog input 4 INT 8
Tabelle 55: Register X67A14622
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X20 Registerbelegung * Analoge Ausgangsmodule

6. Analoge Ausgangsmodule

6.1 X20A02622

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog output 1 INT 2
2 0x02 X Analog output 2 INT 4
18 0x12 X Channel type (FW > V530 / V768) USINT 5

Tabelle 56: Register X20A02622

6.2 X20A02632

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog output 1 INT 2
2 0x02 X Analog output 2 INT 4

Tabelle 57: Register X20A02632

6.3 X20A04622

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog output 1 INT 2
2 0x02 X Analog output 2 INT 4
4 0x04 X Analog output 3 INT 6
6 0x06 X Analog output 4 INT 8
18 0x12 X Channel type (FW > V530 / V768) USINT 9

Tabelle 58: Register X20A04622

6.4 X20A04632

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
2 0x02 X Analog output 1 INT 2
4 0x04 X Analog output 2 INT 4
6 0x06 X Analog output 3 INT 6
8 0x08 X Analog output 4 INT 8

Tabelle 59: Register X20A04632
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7. Temperaturmodule

7.1 X20AT2222

X20 Registerbelegung * Temperaturmodule

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 (U)INT 2
2 0x02 Analog input 2 (U)INT 4
30 Ox1E Status analog inputs USINT 5
Tabelle 60: Register X20AT2222
7.2 X20AT2402
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
30 Ox1E X Status analog inputs USINT 5
Tabelle 61: Register X20AT2402
7.3 X20AT4222
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 (U)INT 2
2 0x02 X Analog input 2 (U)INT 4
4 0x04 X Analog input 3 (U)INT 6
6 0x06 X Analog input 4 (U)INT 8
30 Ox1E X Status analog inputs USINT 9
Tabelle 62: Register X20AT2222
7.4 X20AT6402
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
8 0x08 X Analog input 5 INT 10
Tabelle 63: Register X20AT2222
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X20 Registerbelegung * Temperaturmodule

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
10 0x0A X Analog input 6 INT 12
30 Ox1E X Status analog inputs 1 - 4 USINT 13
31 Ox1F X Status analog inputs 5 - 6 USINT 14

Tabelle 63: Register X20AT2222

76 DeviceNet Getting Started Anwenderhandbuch V 1.00



X67 Registerbelegung * Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenlangen

Kapitel 5 « X67 Registerbelegung

1. Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenlangen

Die im B&R Feldbus Konfigurator fir die Parametrierung benétigten Ein- und Ausgangsdaten-
langen kdnnen fur die X67 Module aus nachfolgenden Registerbeschreibungen entnommen
werden. Als Konsequenz der Linearitat werden die Datenblécke in einer Einheit Gbertragen. Es
ist nicht moglich diese Datenblécke modular zusammenzusetzen. Ausschlaggebend fiir die Gro-
Be der Ein- und Ausgangsdaten ist immer die gewiinschte Option mit den hdchsten Werten.

Erlautert wird die Berechnung der Ein- und Ausgangsdatenldngen an folgendem Modul:

e X67DM1321

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length

0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
2 0x02 X Digital outputs 1- 8 USINT 1
4 0x04 X Event counter 1 UINT 3
6 0x06 X Event counter 2 UINT 5
16 0x10 X X 1/0 mask USINT 6 2
18 0x12 X X Input filter USINT 7 3
20 0x14 X X Configuration counter channel 1 USINT 8 4
22 0x16 X X Configuration counter channel 2 USINT 9 5
26 Ox1A X Input latch - positive edge (FW > V1.20) USINT 10
28 0x1C X X Acknowledgment-input latch (FW > V1.20) USINT 11 6
30 Ox1E X Status of the outputs USINT 12

Tabelle 64: Register X67DM1321

Gewiinschte Paramtrierung

konsumierte Eingangs-Datenlénge

produzierte Ausgangs-Datenlénge

Verwendung des Ereigniszahlers 1

Bendtigte Eingangs-Datenlénge 3 Byte

Setzen der Digitalen Ausgange 2-8,

Beansprucht als Ausgangs-Datenldnge 1 Byte

Tabelle 65: Berechnungsbeispiel X67DM1321
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X67 Registerbelegung ¢ Einspeisemodul

2. Einspeisemodul

Da das X67PS1300 Einspeisemodul Gber keinen I/O-Daten verfligt missen keine Ein- und Aus-
gangsdatenlédngen berechnet werden.

3. Digitale Eingangsmodule

3.1 X67DI1371

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1

Tabelle 66: Register X67DI1371

3.2 X67DI1371.L08 / X67DI1371.L12

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
1 0x01 X Digital inputs 9 - 16 USINT 2

Tabelle 67: Register X67DI1371.L08 / X67DI1371.L12
4. Digitale Ausgangsmodule

4.1 X67D01332

Register | Register | Read | Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length Length
0 0x00 X Digital outputs 1 -8 USINT 1
30 Ox1E X Status of the outputs USINT 1

Tabelle 68: Register X67D01332
5. Digitale Mischmodule

5.1 X67DM1321

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1

Tabelle 69: Register X67DM1321
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X67 Registerbelegung ¢ Digitale Mischmodule

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
4 0x04 X Event counter 1 UINT 3
6 0x06 X Event counter 2 UINT 5
16 0x10 X X 1/0 mask USINT 6 2
18 0x12 X X Input filter USINT 7 3
20 Ox14 X X Configuration counter channel 1 USINT 8 4
22 0x16 X X Configuration counter channel 2 USINT 9 5
26 Ox1A X Input latch - positive edge (starting Version V1.20) USINT 10
28 0x1C X X Acknowledgment-input latch (starting V1.20) USINT 11 6
30 Ox1E X Status of the outputs USINT 12
Tabelle 69: Register X67DM1321
5.2 X67DM1321.L08 / X67DM1321.L12
Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
1 0x01 X Digital inputs 9 - 16 USINT 2
2 0x02 X Digital outputs 1 - 8 USINT 1
3 0x03 X Digital outputs 9 - 16 USINT 2
4 0x04 X Event counter 1 UINT 4
6 0x06 X Event counter 2 UINT 6
16 0x10 X X 1/O masks 1-8 USINT 7 3
17 0x11 X X I/0 masks 9 - 16 USINT 8 4
18 0x12 X X Input filter USINT 9 5
20 0x14 X X Configuration counter channel 1 USINT 10 6
22 0x16 X X Configuration counter channel 2 USINT 1 7
26 Ox1A X Input latch - positive edge 1- 8 USINT 12
27 0x1B X Input latch - positive edge 9 - 16 USINT 13
28 0x1C X X Acknowledgment - input latch 1 - 8 USINT 14 8
29 0x1D X X Acknowledgment - input latch 9 - 16 USINT 15 9
30 O0x1E X Status of outputs 1 - 8 USINT 16
31 Ox1F X Status of outputs 9 - 16 USINT 17
Tabelle 70: Register X67DM1321.L08 / X67DM1321.L12
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X67 Registerbelegung ¢ Digitale Ventilsteuerungsmodule

5.3 X67DM9331.L12

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Digital inputs USINT 1
2 0x02 X Digital outputs USINT 1
16 0x10 X X I/0 mask USINT 2 2
18 0x12 X X Input filter USINT 3 3
28 0x1C X Sensor/actuator supply status USINT 4
30 Ox1E X Status of the outputs USINT 5

Tabelle 71: Register X67DM9331.L12
6. Digitale Ventilsteuerungsmodule

6.1 X67DV1311.L08 / X67DV1311.L12

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Digital inputs 1 - 8 USINT 1
1 0x01 X Digital inputs 9 - 16 USINT 2
2 0x02 X Digital outputs 1 -8 USINT 1
3 0x03 X Digital outputs 9 - 16 USINT 2
18 0x12 X X Input filter USINT 3 3
30 Ox1E X Status of the outputs 1 - 8 USINT 4
31 Ox1F X Status of outputs 9 - 16 USINT 5

Tabelle 72: Register X67DV1311.L08 / X67DV1311.L12
7. Analoge Eingangsmodule

7.1 X67Al1223

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
16 0x10 X X Filter parameters USINT 9 1
30 Ox1E X Status - analog inputs USINT 10

Tabelle 73: Register X67A11223
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X67 Registerbelegung * Analoge Ausgangsmodule

7.2 X67AI1323

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
16 0x10 X X Filter parameters USINT 9 1
30 Ox1E X Status - analog inputs USINT 10

Tabelle 74: Register X67A11323
8. Analoge Ausgangsmodule

8.1 X67A01223

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog output 1 INT 2
2 0x02 X Analog output 2 INT 4
4 0x04 X Analog output 3 INT 6
6 0x06 X Analog output 4 INT 8

Tabelle 75: Register X67A01223

8.2 X67A01323

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog output 1 INT 2
2 0x02 X Analog output 2 INT 4
4 0x04 X Analog output 3 INT 6
6 0x06 X Analog output 4 INT 8

Tabelle 76: RegisterXx67A01323
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X67 Registerbelegung ¢ Analoge Mischmodule

9. Analoge Mischmodule

9.1 X67AM1223

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
8 0x08 X Analog output 1 INT 2
10 0x0A X Analog output 2 INT 4
16 0x10 X X Input filter parameter (starting with rev. > A7) USINT 5 5
30 Ox1E X Status - analog inputs USINT 6

Tabelle 77: RegisterX67AM1223

9.2 X67AM1323

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog inputs 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
8 0x08 X Analog output 1 INT 2
10 0x0A X Analog output 2 INT 4
16 0x10 X X Input filter parameter (starting with rev. > BO) USINT 5 5
30 Ox1E X Status - analog inputs USINT 6

Tabelle 78: Register X67AM1323
10. Temperaturmodule

10.1 X67AT1322

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 q 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
16 0x10 X X Filter parameters USINT 9 1
18 0x12 X X Sensor type and channel selection UINT 1 3
30 Ox1E X Status - analog inputs UINT 13

Tabelle 79: Register X67AT1322
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10.2 X67AT1402

X67 Registerbelegung * Temperaturmodule

Register | Register Read Write Description Datatype Input Output
(dez) (hex) Length | Length
0 0x00 X Analog input 1 INT 2
2 0x02 X Analog input 2 INT 4
4 0x04 X Analog input 3 INT 6
6 0x06 X Analog input 4 INT 8
8 0x08 X Terminal temperature 1 INT 10
10 0x0A X Terminal temperature 2 INT 12
12 0x0C X Terminal temperature 3 INT 14
14 0x0E X Terminal temperature 4 INT 16
16 0x10 X X Filter parameters USINT 17 1
18 0x12 X X Sensor type and channel selection USINT 18 2
30 Ox1E X Status - analog inputs UINT 20
Tabelle 80: Register X67AT1402
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X67 Registerbelegung * Temperaturmodule
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