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10.4 Al261

10.4.1 Technische Daten

Bezeichnung Al261
Allgemeines
Bestellnummer 7AI261.7

Kurzbeschreibung

2003 Analoges Eingangsmodul, 1 Eingang zur Auswertung einer DMS-Vollbriicke,
24 Bit, Anpassungsmodul

C-UL-US gelistet JA
B&R ID-Code $20
Steckplatz AF101 Adaptermodul, CP-Interface

Statische Eigenschaften

Modultyp

B&R 2003 Anpassungsmodul

Eingangsart

differential

Anzahl der Eingénge

1

EinfluB Kabellange

verdrillte und geschirmte Adern, Kabellange so kurz wie mdglich halten,
von Lastkreisen getrennte Kabelfiihrung, ohne Zwischenklemme zum Sensor

Schirmung
modulseitig
sensorseitig

Uber Zugentlastungsschelle am Modul

Uber HF-Folienkondensator 10 nF/630 V zum geerdeten Sensorgehause
(auf kurze AnschluBleitungen achten)

(ohne Beschadigung)

Maximal zulassige Dauerlberlast

+30 V bei allen Anschliissen auBer GND

Ausgabe des Digitalwertes
unter Uberlastbedingungen

Bruch der Sensorleitung
SW-Auswertung

Bruch der Versorgungsleitung

Wert geht gegen 0
Wert geht gegen +Endwert
Auswertung Uber Konfigurationswort 12 (Modulstatus)

Digitale Wandleraufldsung

24Bit

Effektive Wandlerauflésung

siehe Tabelle "Effektive Auflésung des MeBbereichs in Bits"




/

Bezeichnung

Al261

Quantisierung
MeBbereich =1..2mV/V
MeBbereich +3...4 mV/V
MeBbereich +5...8 mV/V
MeBbereich £9...15mV/V

LSB-Wert (bezogen auf 16 Bit)
275nV
550nV
1,1uv
22uv

An Anwenderprogramm geliefertes
Datenformat

per Software einstellbar

MeBwertaufbereitung
Kalibrierung per Software, auch im Betrieb
Linearisierung y=k*x+d
Umrechnung in physikalische Einheiten (32 Bit-Darstellung)
MeBbereich +1 bis £16 mV/V, per Software einstellbar
Eingangsstrom <140nA
Arbeitsbereich / MeBgréBenaufnehmer 75 bis 5000Q

Briickenbetriebsspannung
kurzschluB- und Uberlastfest
AnschluB

4,5VDC £3 %/ max. 60 mA
JA

4-LeiteranschluB
AnschluB einer 6-Leiter DMS-Zelle (siehe Abschnitt "6-Leiter DMS-Zelle")

Wandlungsmethode

Sigma Delta

Wandlungszeit

1ms

Analogeingang MeBfehler
Maximaler Fehler bei 25 °C

+55 ppm =11 uV

Temperaturkoeffizient +3 ppm/°C =1,1 uV/°C
Maximaler Fehler tber vollen +0,016 % =50 uV
Temperaturbereich
Sensortyp isoliert
Gleichtaktunterdriickung >120dB bei 50/60 Hz
Abtastfrequenz > 75 Hz
Gleichtaktspannung 1,2bis 3,8V
Schutzeinrichtung RC-Schutz
Leistungsaufnahme intern max.0,6 W
Dy ische Eig aften
Applikationsabtastzeit 4-100ms

Datenausgaberate am Modul

7 - 500 Hz, per Software einstellbar

Abtast-Wiederholzeit 1/Datenausgaberate
Einschwingzeit 1 LSB
Datenausgaberate > 100 Hz ca.250ms
Datenausgaberate< 100 Hz ca.500ms
Eingangsfiltercharakteristik
Ordnung 1
Ubergangs-/Eckfrequenz 6 Hz

siehe auch Diagramm "Einschwingverhalten bei Lastsprung"

Softwarefilter
3 dB Eckfrequenz
64 dB Frequenz (1. Notch)

0,0395 x Datenausgaberate
0,14 xDatenausgaberate

Betriebseigenschaften

Isolationsspannung unter normalen
Betriebsbedingungen zwischen Kanal
und Bus

keine galvanische Trennung

Missing Codes

Ja, wenn Ausgabebereich > Wandlerauflésung

Nichtlinearitat

+0,0015 % vom Endwert

Mechanische Eigenschaften

MaBe

B&R 2003 Anpassungsmodul
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10.4.2 Aligemeines

Eine DMS-Vollbriickenmessung kann z. B. fur folgende Aufgaben verwendet werden:

¢ Kraftaufnehmer

e Biegestabe

e Wagezellen

¢ Druckaufnehmer

¢ Dehnungsaufnehmer

¢ Drehmomentmessung

10.4.3 Effektive Auflosung des MeBbereichs in Bits

Die folgende Tabelle enthélt eine Ubersicht liber die effektive Aufldsung des MeBbereichs in Bits. Der

entsprechende Wandlerbereich ist daneben angegeben.

Hardwaretechnisch liegt die Datenausgaberate zwischen 50 Hz und 500 Hz. Per Software sind auch
Ausgaberaten <50 Hz einstellbar.

Diese Ausgaberate wird erzielt, indem der Wandler mit der 8fachen der eingestellten Ausgaberate
ausgelesen wird. Fir die Berechnung werden acht Werte addiert und anschlieBend wird die Summe durch
acht dividiert.

Far die Feststellung der effektiven Auflésung muB in der Tabelle beim 8fachen Wert der eingestellten
Datenausgaberate nachgesehen werden.

Beispiel

Eingestellte Ausgaberate:

Effektive Auflésung:

25 Hz bei MeBbereich 2 mV/V

8facher Wert der eingestellten Datenausgaberate:
25 Hz x 8 = 200 Hz O 15 Bit oder +18000

Datenausgaberate MeRbereich

HW Sw +2 mVIV +4 mVIV +8 mVIV +16 mV/V

50 Hz 7Hz 16 Bit +35000 16,5 Bit +50000 17 Bit +69000 17,5 Bit +99000
100 Hz 12 Hz 15,5 Bit +25000 16 Bit +33000 16,5 Bit +51000 17 Bit +69000
150 Hz 18 Hz 15,5 Bit +20000 16 Bit +29000 16,5 Bit +42000 17 Bit +56000
200 Hz 25 Hz 15 Bit +18000 15 Bit +27000 16 Bit +36000 16,5 Bit +49000
400 Hz 49 Hz 14,5 Bit +11000 15 Bit +18000 15,5 Bit +24000 16 Bit +36000

-
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10.4.4 Einschwingverhalten bei Lastsprung

Das folgende Diagramm zeigt das Einschwingverhalten bei einem Lastsprung abhangig von der
Datenausgaberate:

Kurve 1 ..... Datenausgaberate = 50 Hz

Kurve 2 ..... Datenausgaberate = 200 Hz
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10.4.5 Eingangsschema

[1]+asv]=

10.4.6 AnschiuB

Klemmenbelegung

AD-Wandler
? ! Ref.
lokaler
Prozessorport
i +
T 20 dB / Dec. -
Anschluf Bezeichnung Beschreibung

1 +4,5V +4,5 V DMS-Versorgung
2 + Differenzeingang
3 -
4 0 GND
5 +45V +4,5 V DMS-Versorgung
6 + Differenzeingang
7 -
8 O GND
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Verdrahtung einer DMS-Vollbriicke

L DMS- Verdrilltes Kabel verwenden Schirm modulseitig groRflachig tiber
Vollbriicke Kabelschelle erden

Schirm sensorseitig Uber Folienkondensator
10 nF / 630 VDC mit geerdetem Sensorgehause
verbinden (auf kurze Verbindungen achten)

L [lppee—=al™

Parallelschaltung
[s2]
Bei Parallelschaltung von DMS-Vollbriicken sind die Angaben des DMS-Herstellers zu beachten. §
(op]
0
Parallelschaltung von zwei Parallelschaltung von drei 2 EEDS
DMS-Vollbriicken DMS-Vollbriicken S
X3
1 3
=
—2
1 3
——"2
4
3
4
5
6
7
8
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10.4.7 6-Leiter DMS-Zelle

Alilgemeines

Zur Verbesserung der Genauigkeit setzt man DMS-Zellen mit Ruckflihrung der Briickenspannung ein. Die
zusatzlichen Sense-Leitungen kompensieren die thermische Widerstandsanderung der Speiseleitungen.

4-Leiter Konzept der Al261

Die Al261 arbeitet mit4-Leiter DMS-Zellen. Das Konzept der Al261 setzt einen Abgleich im MeBsystem voraus.
Dieser Abgleich kompensiert bzw. eliminiert alle absoluten Ungenauigkeiten im MeBkreis, wie Bauteil-
toleranzen, effektive Briickenspannung oder Nullpunkiverschiebung.

Die MeBgenauigkeit bezogen auf einen absoluten (abgeglichenen) Wert verandert sich lediglich durch den
negativen EinfluB einer Verdnderung der Betriebstemperatur.

6-Leiter DMS-Zelle an Al261

Wenn eine 6-Leiter DMS-Zelle an eine Al261 angeschlossen wird, wirkt die Leitungskompensation nicht mehr.
Dadurch andert sich die MeBgenauigkeit bei Veranderung der Betriebstemperatur. Lange Kabelleitungen
und kleine Kabelquerschnitte zwischen der Auswertestelle (Al261) und der DMS-Zelle erhéhen den
moglichen Fehler des MeBsystems.

Im folgenden Beispiel wird die Abweichung des MeBwertes vom tatsachlichen Wert aufgezeigt, wenn der
Arbeitsbereich zwischen 25 °C und 55 °C liegt.

Angabe
Bezeichnung Wert
Angenommener (klassischer) Arbeitsbereich 25 °C bis 55 °C (AT =30 °C)
Briickenwiderstand (Eingangswiderstand) 300 Q

Anschlu3kabel aus Kupfer, Temperaturkoeffizient | 0,39 %/K

Formeln fir die Berechnung der Tabelleneintrage

Bezeichnung Formel

Leitungswiderstand R=2*I/(y*A)
R = 2 * Kabellange [m] / (56 * Querschnitt [mm?])

Widerstandséanderung AR =R*0,39 % *AT
AR =R *0,0039 * 30

Temperatureinflu® in ppm (AR / Briickenwiderstand) * 10°
(AR /300) * 10°

Temperatureinflu® in % (AR / Briickenwiderstand) * 100
(AR /300) * 100
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Berechnungsbeispiele flir verschiedene Kabellangen und Kabelquerschnitte

Bezeichnung Einheit Bsp.1 | Bsp.2 | Bsp.3 | Bsp.4 | Bsp.5 | Bsp.6 | Bsp. 7
Kabellange [m] 10 6 6 6 6 6 4
Querschnitt [mm?] 0,25 0,14 0,25 0,22 0,34 0,5 0,5
Widerstand (Hin- und Riickleitung) [Q] 1,43 1,54 0,86 0,98 0,64 0,43 0,29
Widerstandsénderung bei AT = 30 °C [mQ] 168 181 101 115 75 51 34
Temperatureinflul [ppm] 560 604 337 384 250 170 114
Temperatureinflul [%] 0,056 0,060 0,034 0,038 0,025 0,017 0,011
Abweichung bei MeRbereich 0 bis 1000 kg [a] 560 604 337 384 250 170 114
Verdrahtung

Zur zusatzlichen Reduktion des Leitungswiderstandes sollten die Sense-Leitungen des 6-Leiteranschlusses
mit den Versorgungsleitungen parallel geschaltet sein.
Die optimale Signalgute erhalt man bei Nutzung paarweise verdrillter und geschirmter (Daten-)Kabel. Ein

[s2]
jeweils verdrilltes Paar verwendet man zum Anschlu3 der DMS-Versorgung (Eingang), der Sense-Leitungen =
(FUhlerleitung) und der Brickendifferenzspannung (Ausgang). ) ;

D3

Paar 1:  DMS-Versorgung + DMS-Versorgung + 'g %
DMS-Versorgung GND X %
Fiihlerleitung + 1 2

Paar 2:  Fihlerleitung +
Fihlerleitung -

Differenzeingang +

Paar 3:  Differenzeingang +

Differenzeingang - Differenzeingang -

Fahlerleitung -

DMS-Versorgung GND > 4
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10.4.8 Variablendeklaration

Die Variablendeklaration gilt fiir folgende Controller:

e Zentraleinheit RPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller

CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt tiber das PG2000. Die Variablendeklaration istim Kapitel 4 "Moduladressie-

rung" beschrieben.

Unterstltzung Automation Studio™:

Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten "AF101" und "Zentraleinheit" erklart.

Der Datenzugriff erfolgt tiber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine Ubersicht,
welche Daten- und Konfigurationsworter bei diesem Modul zum Einsatz kommen.

Datenzugriff VD- VD- VD- R W | Beschreibung
Datentyp Modultyp Kanal
Datenwort 0 LONG Transp. In 0 . Normierter Wert oder kalibrierter Rohwert
Konfigurationswort 4 LONG Transp. In 8 . Kalibrierter Rohwert wahrend Normierung/Tarierung
LONG Transp. Out 8 . Referenzwert/Tarawert als kalibrierter Rohwert
Konfigurationswort 6 LONG Transp. Out 12 . Normierter Referenzwert/Tarawert
Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 . Befehlsnummer fur Normierung und Tarierung
Konfigurationswort 9 WORD Transp. Out 18 . Dampfung des Fihlers
Konfigurationswort 10 WORD Transp. Out 20 . Datenausgaberate des Wandlers
Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 . Modulstatus
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 . Modultyp
WORD Transp. Out 28 . Modulkonfiguration

10.4.9 Zugriff Gber CAN-Identifier

Der Zugriff iber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgerat angesteuert wird.
Der Zugriff Gber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 "Moduladressierung" beschrieben.
Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen" beschrieben.
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Bei der Al261 ist das Packen der Daten nicht moéglich. Pro Anpassungsmodul wird daher ein CAN-Objekt
Ubertragen.
Wenn ein Adaptermodul AF101 mit vier Al261 bestUckt ist, ergibt sich folgender Aufbau der CAN-Objekte:

Slot | CAN-ID” Word 1 Word 2 Word 3 I Word 4
1 542 Daten LL Daten ML | Daten MH | Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)
2 543 Daten LL Daten ML | Daten MH | Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)
3 544 Daten LL Daten ML | Daten MH | Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)
4 545 Daten LL Daten ML | Daten MH | Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)

) CAN-ID =542 + (kn-1)x 16 + (ma-1) x4 + (sl - 1)
kn ... Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma .... Moduladresse des AF101 = 1
sl....... Slotnummer des Anpassungsmoduls am AF101 (1 - 4)

B&R 2000 Anwender miissen die Daten austauschen, so daB die High-Daten am
Anfang stehen (Motorola-Format)!

(39}
=
Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen". I
35
-‘é’_ [a1]
10.4.10 Begriffsbestimmung S %
3
Bei der Erklarung der Daten- und Konfigurationsworter werden die folgenden Begriffe verwendet: s
Begriff Beschreibung
kalibrierter Rohwert Entspricht dem auf die Fuhlerddampfung abgeglichenen Wandlerwert
normierter Wert Entspricht dem auf eine physikalische Einheit umgerechneten

kalibrierten Rohwert

Normierungsgerade Entlang dieser Geraden wird der kalibrierte Rohwert in einen
normierten Wert umgerechnet

1. und 2. Referenzpunkt | Mit Hilfe dieser beiden Stutzpunkte wird die Normierungsgerade

berechnet
A
normierter 2. Referenzpunkt
Wert (x21y2)
Normierungsgerade
1. Referenzpunkt
A (x1/y1)
.
>
kalibrierter

Rohwert
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10.4.11 Beschreibung der Daten- und Konfigurationswoérter

Datenworter 0+1 (lesend)

Die Datenworter 0 und 1 enthalten den normierten Wert oder den kalibrierten Rohwert der DMS-Vollbriicke

mit 24 Bit Auflésung.

Wertebereich

glltiger Wertebereich

$007FFFFF bis $FF800001

Uberlauf $7FFFFFFF
Unterlauf $80000001
unglltiger Wert $80000000

Konfigurationsworter 4+5 (lesend)

Wahrend der Normierung bzw. Tarierung enthalten die Konfigurationswérter 4 und 5 den durch das Modul
festgestellten kalibrierten Rohwert fir den ersten bzw. zweiten Referenzpunkt der Normierungsgeraden.
Konfigurationswoérter 4+5 (schreibend)

Mit den Konfigurationswortern 4 und 5 wird entweder der erste Referenzpunkt oder der zweite Referenz-
punkt als kalibrierter Rohwert definiert.

Konfigurationswoérter 6+7 (schreibend)

Mit den Konfigurationswortern 6 und 7 wird entweder der erste Referenzpunkt oder der zweite Referenz-
punkt als normierter Wert definiert.

Konfigurationswort 8 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 8 wird die Befehlsnummer fiir Normierung und Tarierung definiert.

Bit Beschreibung
8-15 | O
4-7 Befehlsnummer fiir Normierung und Tarierung
O keine Auswirkung
1-5... siehe Abschnitte "Normierung" und "Tarierung"
6 - 15.....reserviert
0-3 0
ofofofofoofofo] | [ | [o]o]o]o
15 8 7 0
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Konfigurationswort 9 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 9 wird die Dampfung des Fuhlers definiert. In der Betriebsart kalibrierte
Rohwertausgabe werden Wandler und Wertausgabe gestartet (Konfigurationswort 14 = $x800).

Wertebereich: 1 mV/V bis 16 mV/V

0 ist nicht erlaubt
(Fehlercode 5000, Zusatzcode k30ma siehe Anhang B "Fehlermeldungen")

Konfigurationswort 10 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 10 wird die Datenausgaberate des Wandlers definiert.

Wertebereich: 7 bis 500

0 ist nicht erlaubt
(Fehlercode 5000, Zusatzcode k30ma siehe Anhang B "Fehlermeldungen")

Siehe auch Abschnitt "Effektive Auflésung des MeBbereichs in Bits"

(39}
=
o
™ q
_C
Konfigurationswort 12 (lesend) 23
Q
g o
Das Konfigurationswort 12 enthalt den Modulstatus (aktueller Zustand ungelatcht). 3
o
=
Bit Beschreibung
12-15 X....nicht definiert, ausmaskieren
11 0....Wandlerwert bereit
1....Wandlerwert noch nicht bereit
10 X....nicht definiert, ausmaskieren
9 0....Warten auf die erste Wandlung nach Einstellung der Dampfung
1.... Die erste Wandlung nach Einstellung der Dampfung ist erfolgt
8 0....Befehl zum Einstellen der Dampfung noch nicht angenommen
1....Befehl zum Einstellen der Dampfung angenommen,
Bit 9 wird geloscht
4-7 Wenn dieses Bitmuster gleich der in Konfigurationswort 8
definierten Befehlsnummer ist, wurde der Befehl ausgefuhrt.
3 X....nicht definiert, ausmaskieren
2 0.... Wandlerparametrierung OK
1....Wandlerparametrierung ungdltig
1 0....Fuhlerversorgung OK
1....Fuhlerversorgung ist uberlastet
0 0.... Referenzspannung OK
1....Referenzspannung fehlt
x| x]x|x] [x [ 1] Ix
15 8 7 0
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Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit Beschreibung
8-15 Modulkennung = $20
0-7 X....nicht definiert, ausmaskieren

OIOIlIOIOIOIOIO xlxlxlxlxlxlxlx
15 8 7 0

Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

Bit

Beschreibung

14-15

0

13

0.

Entsprechend der Datenausgaberate wird in die Datenworter 0
und 1 der normierte Wert oder der kalibrierte Rohwert der
DMS-Vollbriicke eingetragen.

...Entsprechend der Datenausgaberate wird in die Datenwérter O

und 1 der normierte Wert oder der kalibrierte Rohwert der
DMS-Vollbriicke eingetragen.

Nach dem Auslesen wird der Wert auf ungultig gesetzt
($80000000). Dadurch ist sichergestellt, daR der Wert pro
Datenausgabezyklus nur einmal gelesen wird.

Achtung: Bei Betrieb auf dem CP-Interface oder auf einem
AF101 Modul der Rev. 202.00 muf3 auf der CPU
bzw. auf dem AF101 Modul der Automatikmodus
ausgeschaltet werden!

12

11

...Ausgabe des Wandlerwertes als normierten Wert der DMS-

Vollbriicke

...Ausgabe des Wandlerwertes als auf die Fuhlerdampfung

kalibrierten Rohwert

15
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10.4.12 Inbetriecbnahme der Al261

Bei B&R ist ein Beispielprogramm erhaltlich. Anhand dieses Programms wird die Bedienung der Al261
erklart.

Falls Sie Interesse an diesem Programm haben, wenden Sie sich bitte an einen fur lhren Bereich zustéandigen
Vertriebspartner.

Folgende Schritte sind bei der Inbetriebnahme durchzufiihren

Schritt Konfiguratonswort | Beschreibung
1 14 Modul konfigurieren
2 10 Datenausgaberate des Wandlers definieren
3 9 Dampfung des Fuhlers definieren.

In der Betriebsart kalibrierte Rohwertausgabe wird der Wandler gestartet und
die Wertausgabe eingeleitet (Konfigurationswort 14 = $x800).

4 Bei Betrieb mit normierten Werten (Konfigurationswort 14 = $x000) muB jetzt
die Normierung/Tarierung durchgefiihrt werden. Der Wandler und die
Wertausgabe werden in Befehlsnummer 4 bzw. 5 gestartet.

10.4.13 Normierung
Durch die Normierung wird dem kalibrierten Rohwert ein der physikalischen Einheit entsprechender Wert
zugewiesen. Die Umrechnung erfolgt entlang einer Normierungsgeraden.
Die Geradengleichung lautet
y=k*x+d

Yoo normierter Wert

K...... Steigung

Xoreee kalibrierter Rohwert
d... y, wenn x = 0 (Offset)

Es gibt zwei Arten der Normierung

e Bestimmung der Normierungsgeraden
(die kalibrierten Rohwerte der Referenzpunkte sind nicht bekannt)

¢ Normierung wahrend Hochlauf
(Normierungsgerade wurde bereits bestimmt)
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Bestimmung der Normierungsgeraden

Diese Normierung wird durchgefiihrt, wenn die kalibrierten Rohwerte der Referenzpunkte nicht bekannt
sind. Das ist der Fall, wenn:

die Anlage in Betrieb genommen wird

sich die ProzeBbedingungen geandert haben

Folgende Befehle sind auszufihren

Nr. Auszufihrender Befehl

1 Bedingungen herstellen, die dem ersten Referenzpunkt entsprechen (Gewicht, Druck, Drehmoment usw.).

2 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 1 ($0010) eintragen. Der Wandler stellt den ersten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

3 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx1x) nach ca. 1 s erfolgt.

4 Auslesen der Konfigurationsworter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des ersten Referenzpunktes.

5 Den kalibrierten Rohwert speichern. Er muB bei jedem Hochlauf bzw. nach jedem Reset angegeben werden (siehe
“Normierung wahrend Hochlauf").

6 Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationsworter 4+5 schreiben.

7 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswérter 6+7 schreiben.

8 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 2 ($0020) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswértern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden tibernommen.

9 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx2x) nach <100 ms erfolgt.

10 Bedingungen herstellen, die dem zweiten Referenzpunkt entsprechen.

11 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 3 ($0030) eintragen. Der Wandler stellt den zweiten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

12 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx3x) nach ca. 1 s erfolgt.

13 Auslesen der Konfigurationsworter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des zweiten Referenzpunktes.

14 Den kalibrierten Rohwert speichern. Er muB bei jedem Hochlauf bzw. nach jedem Reset angegeben werden (siehe
“Normierung wahrend Hochlauf").

15 Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationsworter 4+5 schreiben.

16 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswérter 6+7 schreiben.

17 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 4 ($0040) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswértern 4+5 und 6+7
werden als zweiter Referenzpunkt der Normierungsgeraden tibernommen, die Normierungsparameter berechnet, der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.

18 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx4x) nach <100 ms erfolgt.
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Normierung wahrend Hochlauf
Diese Normierung wird durchgeflihrt, wenn die Normierungsgerade bereits bestimmt wurde (die kalibrier-

ten Rohwerte der Referenzpunkte sind bekannt). Sie wird bei jedem Hochlauf bzw. nach jedem Reset der
Anlage durchgefuhrt.

Folgende Befehle sind auszufliihren

Nr. Auszufiihrender Befehl

1 Den kalibrierten Rohwert fir den ersten Referenzpunkt der Normierungsgeraden in die Konfigurationsworter 4+5
schreiben. Die kalibrierten Rohwerte fiir den ersten und zweiten Referenzpunkt wurden wéahrend der Bestimmung der
Normierungsgeraden festgestellt und gespeichert.

2 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationsworter 6+7 schreiben.

3 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 2 ($0020) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswortern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden tibernommen.

4 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx2x) nach <100 ms erfolgt.

5 Den kalibrierten Rohwert fur den zweiten Referenzpunkt der Normierungsgeraden in die Konfigurationsworter 4+5
schreiben.

6 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationsworter 6+7 schreiben.

7 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 4 ($0040) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswortern 4+5 und 6+7

werden als zweiter Referenzpunkt der Normierungsgeraden Gibernommen, die Normierungsparameter berechnet, der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.
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8 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx4x) nach <100 ms erfolgt.

10.4.14 Tarierung

Eine Tarierung ist erforderlich, wenn sich die Normierungsgerade bei gleichbleibender Steigung prozeB-

bedingt verschoben hat. Bei einer Tarierung wird der Offset der Normierungsgeraden neu berechnet (d__ ).
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Unter Berlicksichtigung der folgenden Bedingungen kann im Betrieb jederzeit eine Tarierung durchgefihrt

werden:

e Es muB eine Normierung durchgefiihrt worden sein

¢ Es mussen die Bedingungen flr den ersten Referenzpunkt erflllt sein

Folgende Befehle sind auszufiihren

Auszufihrender Befehl

Bedingungen herstellen, die dem ersten Referenzpunkt entsprechen (Gewicht, Druck, Drehmoment usw.).

N

In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 1 ($0010) eintragen. Der Wandler stellt den ersten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx1x) nach ca. 1 s erfolgt.

Auslesen der Konfigurationsworter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des ersten Referenzpunktes.

Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationsworter 4+5 schreiben.

Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswérter 6+7 schreiben.

N|lo|loa |~ |w

In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 5 ($0050) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswértern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden tibernommen und der neue Offsetwert der Normierungs-
geraden ohne Veranderung der Steigung berechnet (d_, - siehe oben abgebildetes Diagramm). AnschlieBend werden der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.

neu

Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx5x) nach <100 ms erfolgt.

Einsatz der Tarierung

Wenn prozeBbedingt eine Tarierung erforderlich ist, muB sie nach jedem Hochlauf der Anlage durchgefiihrt

werden.

Folgende Hinweise helfen flir den richtigen Einsatz der Tarierung

¢ Bei oft wechselnden ProzeBbedingungen ist nach dem oben beschriebenen Schema vorzugehen.

¢ Bei selten wechselnden ProzeBbedingungen kann der neue Rohwert fiir den unteren Endpunkt
gespeichert und in der Befehlsfolge sofort in Befehl 5 "Rohwert in die Konfigurationsworter 4+5
schreiben" eingestiegen werden.
Eine weitere Méglichkeit ist, den Rohwert fiir den oberen Endwert entsprechend der Anderung fiir
den unteren Endwert nachzuziehen und fur die Normierung wahrend der Hochlaufphase die neuen
Rohwerte zu verwenden.
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