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Datenausgaberate Meßbereich

HW SW ±2 mV/V ±4 mV/V ±8 mV/V ±16 mV/V

50 Hz 7 Hz 16 Bit ±35000 16,5 Bit ±50000 17 Bit ±69000 17,5 Bit ±99000

100 Hz 12 Hz 15,5 Bit ±25000 16 Bit ±33000 16,5 Bit ±51000 17 Bit ±69000

150 Hz 18 Hz 15,5 Bit ±20000 16 Bit ±29000 16,5 Bit ±42000 17 Bit ±56000

200 Hz 25 Hz 15 Bit ±18000 15 Bit ±27000 16 Bit ±36000 16,5 Bit ±49000

400 Hz 49 Hz 14,5 Bit ±11000 15 Bit ±18000 15,5 Bit ±24000 16 Bit ±36000
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AD-Wandler

Ref.

Filter

20 dB / Dec.

+4,5 V

+4,5 V

+

+

-

-

-

+

1

3

5

7

2

4

8

6

Referenz
lokaler

Prozessorport
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Anschluß Bezeichnung Beschreibung

1 +4,5 V +4,5 V DMS-Versorgung

2 + Differenzeingang

3 -

4 ⊥ GND

5 +4,5 V +4,5 V DMS-Versorgung

6 + Differenzeingang

7 -

8 ⊥ GND
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Verdrilltes Kabel verwenden

Schirm sensorseitig über Folienkondensator
10 nF / 630 VDC mit geerdetem Sensorgehäuse
verbinden (auf kurze Verbindungen achten)

Schirm modulseitig großflächig über
Kabelschelle erden

1

2

3

4

DMS-
VollbrückeU

"�������# �������

������������������
��������
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���������%

��������������
�������$&�� ��������������
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2

3

4

1

2

3

4

5

6

7

8
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Bezeichnung Wert

Angenommener (klassischer) Arbeitsbereich 25 °C bis 55 °C (∆T = 30 °C)

Brückenwiderstand (Eingangswiderstand) 300 Ω

Anschlußkabel aus Kupfer, Temperaturkoeffizient 0,39 %/K

7"����	���������������	�	
�����<
�����	��	�� 
�

Bezeichnung Formel

Leitungswiderstand R = 2 * l / (γ * A)

R = 2 * Kabellänge [m] / (56 * Querschnitt [mm2])

Widerstandsänderung ∆R = R * 0,39 % * ∆T

∆R = R * 0,0039 * 30

Temperatureinfluß in ppm (∆R / Brückenwiderstand) * 106

(∆R / 300) * 106

Temperatureinfluß in % (∆R / Brückenwiderstand) * 100

(∆R / 300) * 100
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Bezeichnung Einheit Bsp. 1 Bsp. 2 Bsp. 3 Bsp. 4 Bsp. 5 Bsp. 6 Bsp. 7

Kabellänge [m] 10 6 6 6 6 6 4

Querschnitt [mm2] 0,25 0,14 0,25 0,22 0,34 0,5 0,5

Widerstand (Hin- und Rückleitung) [Ω] 1,43 1,54 0,86 0,98 0,64 0,43 0,29

Widerstandsänderung bei ∆T = 30 °C [mΩ] 168 181 101 115 75 51 34

Temperatureinfluß [ppm] 560 604 337 384 250 170 114

Temperatureinfluß [%] 0,056 0,060 0,034 0,038 0,025 0,017 0,011

Abweichung bei Meßbereich 0 bis 1000 kg [g] 560 604 337 384 250 170 114
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1

DMS-Versorgung +

Differenzeingang +

Differenzeingang -

Fühlerleitung +

Fühlerleitung -

DMS-Versorgung GND

DMS-Versorgung +Paar 1:

Paar 2:

Paar 3: Differenzeingang +

Differenzeingang -

Fühlerleitung +
Fühlerleitung -

DMS-Versorgung GND

2

3

4
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Datenzugriff VD-
Datentyp

VD-
Modultyp

VD-
Kanal

R W Beschreibung

Datenwort 0 LONG Transp. In 0 ● Normierter Wert oder kalibrierter Rohwert

Konfigurationswort 4 LONG Transp. In 8 ● Kalibrierter Rohwert während Normierung/Tarierung

LONG Transp. Out 8 ● Referenzwert/Tarawert als kalibrierter Rohwert

Konfigurationswort 6 LONG Transp. Out 12 ● Normierter Referenzwert/Tarawert

Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 ● Befehlsnummer für Normierung und Tarierung

Konfigurationswort 9 WORD Transp. Out 18 ● Dämpfung des Fühlers

Konfigurationswort 10 WORD Transp. Out 20 ● Datenausgaberate des Wandlers

Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 ● Modulstatus

Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 ● Modultyp

WORD Transp. Out 28 ● Modulkonfiguration
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Slot CAN-ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4

1 542 Daten LL Daten ML Daten MH Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)

2 543 Daten LL Daten ML Daten MH Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)

3 544 Daten LL Daten ML Daten MH Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)

4 545 Daten LL Daten ML Daten MH Daten HH nicht genutzt (2 Byte-Daten)

� 1 $�%&���2�34��5�6���&��1�7����5�6���&��1�7�4�5�6���&��1

�� """"" �������
���������$�%�8��-���2��

�� """" 
��
��������������,����2��

�� """"""" 8����
���������������
�!����
�������,����6��&�41

�	
� ����� ��������� ������� ���� ������ ������������� ��� �� � ���� !�"�#������ ��

��$��"� ������� %��������#&�����'(

+���������&����!
�!��������������93�:$�%&�
������������,
��������:"

��)*)��� ��"��$$�+��������"

��������;���<�
�!����������&�
������/�!
�������# �����#���������� /��!��������!��//��-��#�����0

Begriff Beschreibung

kalibrierter Rohwert Entspricht dem auf die Fühlerdämpfung abgeglichenen Wandlerwert

normierter Wert Entspricht dem auf eine physikalische Einheit umgerechneten
kalibrierten Rohwert

Normierungsgerade Entlang dieser Geraden wird der kalibrierte Rohwert in einen
normierten Wert umgerechnet

1. und 2. Referenzpunkt Mit Hilfe dieser beiden Stützpunkte wird die Normierungsgerade
berechnet

normierter
Wert

Normierungsgerade

1. Referenzpunkt

2. Referenzpunkt

(x1/y1)

(x2/y2)

kalibrierter
Rohwert
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Wertebereich

gültiger Wertebereich $007FFFFF bis $FF800001

Überlauf $7FFFFFFF

Unterlauf $80000001

ungültiger Wert $80000000
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Bit Beschreibung

8 - 15 0

4 - 7 Befehlsnummer für Normierung und Tarierung

0............keine Auswirkung
1 - 5.......siehe Abschnitte "Normierung" und "Tarierung"
6 - 15.....reserviert

0 - 3 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 8 7 0
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Bit Beschreibung

12 - 15 x ....nicht definiert, ausmaskieren

11 0....Wandlerwert bereit
1....Wandlerwert noch nicht bereit

10 x ....nicht definiert, ausmaskieren

9 0....Warten auf die erste Wandlung nach Einstellung der Dämpfung
1....Die erste Wandlung nach Einstellung der Dämpfung ist erfolgt

8 0....Befehl zum Einstellen der Dämpfung noch nicht angenommen
1....Befehl zum Einstellen der Dämpfung angenommen,

Bit 9 wird gelöscht

4 - 7 Wenn dieses Bitmuster gleich der in Konfigurationswort 8
definierten Befehlsnummer ist, wurde der Befehl ausgeführt.

3 x ....nicht definiert, ausmaskieren

2 0....Wandlerparametrierung OK
1....Wandlerparametrierung ungültig

1 0....Fühlerversorgung OK
1....Fühlerversorgung ist überlastet

0 0....Referenzspannung OK
1....Referenzspannung fehlt

x x x x x x

15 8 7 0
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Bit Beschreibung

8 - 15 Modulkennung = $20

0 - 7 x ....nicht definiert, ausmaskieren

0 0 1 0 0 0 0 0 x x x x x x x x

15 8 7 0
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Bit Beschreibung

14 - 15 0

13 0....Entsprechend der Datenausgaberate wird in die Datenwörter 0
und 1 der normierte Wert oder der kalibrierte Rohwert der
DMS-Vollbrücke eingetragen.

1....Entsprechend der Datenausgaberate wird in die Datenwörter 0
und 1 der normierte Wert oder der kalibrierte Rohwert der
DMS-Vollbrücke eingetragen.
Nach dem Auslesen wird der Wert auf ungültig gesetzt
($80000000). Dadurch ist sichergestellt, daß der Wert pro
Datenausgabezyklus nur einmal gelesen wird.

Achtung: Bei Betrieb auf dem CP-Interface oder auf einem
AF101 Modul der Rev. ≥02.00 muß auf der CPU
bzw. auf dem AF101 Modul der Automatikmodus
ausgeschaltet werden!

12 0

11 0....Ausgabe des Wandlerwertes als normierten Wert der DMS-
Vollbrücke

1....Ausgabe des Wandlerwertes als auf die Fühlerdämpfung
kalibrierten Rohwert

0 - 10 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 8 7 0
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Nr. Auszuführender Befehl

1 Bedingungen herstellen, die dem ersten Referenzpunkt entsprechen (Gewicht, Druck, Drehmoment usw.).

2 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 1 ($0010) eintragen. Der Wandler stellt den ersten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

3 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx1x) nach ca. 1 s erfolgt.

4 Auslesen der Konfigurationswörter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des ersten Referenzpunktes.

5 Den kalibrierten Rohwert speichern. Er muß bei jedem Hochlauf bzw. nach jedem Reset angegeben werden (siehe
"Normierung während Hochlauf").

6 Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationswörter 4+5 schreiben.

7 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswörter 6+7 schreiben.

8 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 2 ($0020) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswörtern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden übernommen.

9 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx2x) nach <100 ms erfolgt.

10 Bedingungen herstellen, die dem zweiten Referenzpunkt entsprechen.

11 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 3 ($0030) eintragen. Der Wandler stellt den zweiten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

12 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx3x) nach ca. 1 s erfolgt.

13 Auslesen der Konfigurationswörter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des zweiten Referenzpunktes.

14 Den kalibrierten Rohwert speichern. Er muß bei jedem Hochlauf bzw. nach jedem Reset angegeben werden (siehe
"Normierung während Hochlauf").

15 Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationswörter 4+5 schreiben.

16 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswörter 6+7 schreiben.

17 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 4 ($0040) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswörtern 4+5 und 6+7
werden als zweiter Referenzpunkt der Normierungsgeraden übernommen, die Normierungsparameter berechnet, der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.

18 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx4x) nach <100 ms erfolgt.
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Nr. Auszuführender Befehl

1 Den kalibrierten Rohwert für den ersten Referenzpunkt der Normierungsgeraden in die Konfigurationswörter 4+5
schreiben. Die kalibrierten Rohwerte für den ersten und zweiten Referenzpunkt wurden während der Bestimmung der
Normierungsgeraden festgestellt und gespeichert.

2 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswörter 6+7 schreiben.

3 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 2 ($0020) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswörtern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden übernommen.

4 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx2x) nach <100 ms erfolgt.

5 Den kalibrierten Rohwert für den zweiten Referenzpunkt der Normierungsgeraden in die Konfigurationswörter 4+5
schreiben.

6 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswörter 6+7 schreiben.

7 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 4 ($0040) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswörtern 4+5 und 6+7
werden als zweiter Referenzpunkt der Normierungsgeraden übernommen, die Normierungsparameter berechnet, der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.

8 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx4x) nach <100 ms erfolgt.
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normierter
Wert

alte Normierungsgerade

(x1/y1)

d

(x2/y2)

prozeßbedingt
verschobene neue

Normierungsgerade

kalibrierter
Rohwert

dneu

(x1 /y1)neu
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Nr. Auszuführender Befehl

1 Bedingungen herstellen, die dem ersten Referenzpunkt entsprechen (Gewicht, Druck, Drehmoment usw.).

2 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 1 ($0010) eintragen. Der Wandler stellt den ersten Referenzpunkt der
Normierungsgeraden fest.

3 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx1x) nach ca. 1 s erfolgt.

4 Auslesen der Konfigurationswörter 4+5. Diese enthalten den kalibrierten Rohwert des ersten Referenzpunktes.

5 Den kalibrierten Rohwert in die Konfigurationswörter 4+5 schreiben.

6 Den, dem kalibrierten Rohwert entsprechenden, normierten Wert in die Konfigurationswörter 6+7 schreiben.

7 In Konfigurationswort 8 Befehlsnummer 5 ($0050) eintragen. Die Werte in den Konfigurationswörtern 4+5 und 6+7
werden als erster Referenzpunkt der Normierungsgeraden übernommen und der neue Offsetwert der Normierungs-
geraden ohne Veränderung der Steigung berechnet (dneu - siehe oben abgebildetes Diagramm). Anschließend werden der
Wandelvorgang und die Wertausgabe gestartet.

8 Pollen des Konfigurationswortes 12 bis die Quittung ($xx5x) nach <100 ms erfolgt.
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