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14.2  UM161

14.2.1  Allgemeines

Die UM161 ist ein universelles Analog/Digital Mischmodul. Sie bietet eine sehr hohe 
Packungsdichte mit Standard 3,5 mm Feldklemmen.

Ausstattung

• 4 Analogeingänge ±10 V

• 3 Analogausgänge ±10 V

• 14 Digitaleingänge 24 VDC

• 2 Digitalausgänge 24 VDC (auch als Digitaleingänge verwendbar)

Features

• 1 Potentiometerversorgung ±10 V

• Um auf sich ändernde Analogeingänge schnell reagieren zu können, ist das Modul mit 
einer Komparatorfunktion ausgestattet.

14.2.2  Bestelldaten 

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung

3UM161.6 2005 Universelles Mischmodul, 1x4 Analog-Eingänge 
±10 V, 14 Bit, 1x3 Analog-Ausgänge ±10 V, 12 Bit, 
1x14 Digital-Eingänge 24 VDC, 1 ms, 1 Digital-Ausgang 
24 VDC, 2 A, 500 µs, 1 Digital-Ausgang 24 VDC, 10 mA, 
10 µs, beide Ausgänge als Eingänge verwendbar, Feld-
klemmen 2 x TB718 gesondert bestellen!

7TB718.9 Zubehör Feldklemme, 18pol., Schraubklemme, 1,5 mm²

7TB718.91 Zubehör Feldklemme, 18pol., Federzugklemme, 1,5 mm²

Feldklemmen nicht im Lieferumfang enthalten.

Tabelle 299: UM161 Bestelldaten
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14.2.3  Technische Daten 

Produktbezeichnung UM161

Allgemeines

C-UL-US gelistet JA

B&R ID-Code $99

Modultyp B&R 2005 I/O Modul

Steckplatz 
Basiseinheit
Erweiterungseinheit

JA
JA

Leistungsaufnahme
5 V
24 V
gesamt

max. 2 W
max. 4 W (+1,5 W für Potentiometerversorgung)

max. 6 W

Potentiometer-Spannungsausgänge

Anzahl und Art der Potentiometerspannungen 1 Potentiometerversorgung ±10 V

Potenzialtrennung zur SPS JA

Abgleichgenauigkeit bei 25 °C
gesamt ±0,4 %

Temperaturdrift ±0,5 mV/°C

Belastung 4 x 1 kΩ parallel, gesamt max. ±80 mA

Kurzschluss-Schutz JA

Analogeingänge

Anzahl der Eingänge 4 Differenzeingänge

Eingangssignal
nominal
min./max. zulässig

-10 bis +10 V
-20 bis +20 V

Digitale Wandlerauflösung 14 Bit

Datenformat INT

Eingangsimpedanz im Signalbereich
statisch
dynamisch

>10 MΩ
3 kΩ/10 nF

Isolationsspannungen zwischen Eingang und Bus ±50 V

Eckfrequenz 8 kHz

Wandlungszeit <45 µs für alle 4 Eingänge

Maximaler Fehler bei 25 °C 
Offset
Gain

±4,5 mV
±0,05 % 1) 

Linearitätsfehler ±0,9 mV

Temperaturdrift ±1,5 mV/°C

Analogausgänge

Anzahl der Ausgänge 3 Spannungsausgänge

Ausgangssignal ±10 V

Tabelle 300:  UM161 Technische Daten 
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Digitale Wandlerauflösung 12 Bit

Datenformat INT

Lastimpedanz ≥1 kΩ

Ausgangsantwort bei Ein-/Ausschaltvorgängen der 
Stromversorgung

ein Freigaberelais schaltet erst bei einem definierten Wert von 0 V ein,
Grundeinstellung = 10 kΩ zwischen den Ausgangsklemmen mittels Relaiskontakt

Wandlungszeit <45 µs für alle 3 Ausgänge

Isolationsspannungen zwischen Ausgang und Bus ±50 V

Abgleichgenauigkeit bei 25 °C
Offset
Gain

±4,9 mV
±0,2 % 1) 

Linearitätsfehler ±19,6 mV

Temperaturdrift ±1,2 mV/°C

Digitaleingänge

Anzahl der Eingänge 16

Ausführung der Eingänge
Kanal 1
Kanal 2
Kanäle 3 - 14
Kanäle 15 - 16

16-Bit Ereigniszähler oder Periodendauermessung
Latcheingang (Komparatoreingang)

Digitaleingänge
Digitalausgänge (können auch als Digitaleingänge verwendet werden)

Bemessungsspannung
nominal
maximal

+24 VDC
+30 VDC

Eingangsstrom bei Nominalspannung ca. 4mA (IEC 1131-2 Typ 1)

Schaltschwellen
LOW-Bereich
Umschaltbereich
HIGH-Bereich

<5 V
5 bis 15 V

>15 V

Beschaltung wahlweise Sink oder Source

Zähleingang, Eingang 1
Bemessungsfrequenz max. 10 kHz (symmetrisches Rechteck)

Latcheingang, Eingang 2
max. Schaltverzögerung 10 µs

Eingangsverzögerung, Eingänge 3 - 16
typisch
maximal

0,6 ms
1 ms

Isolationsspannungen zwischen Eingang und Bus ±50 V

Spannungsüberwachung Versorgungsspannung >18 V

Digitalausgänge

Anzahl und Art der Ausgänge 2 Transistor-Ausgänge

Bemessungsstrom
Ausgang 1 (Kanal 15)
Ausgang 2 (Kanal 16)

10 mA
2 A

Bemessungsspannung 24 VDC

Produktbezeichnung UM161

Tabelle 300:  UM161 Technische Daten  (Forts.)
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14.2.4  Status-LEDs 

Schaltspannungsbereich 18 - 30 VDC

Beschaltung Source

Kurzschluss-Schutz JA

Überlastschutz JA

Bremsspannung beim Abschalten induktiver Lasten 59 V

Schaltverzögerung 0 auf 1
Ausgang 1
Ausgang 2

max. 10 µs
max. 500 µs

Schaltverzögerung 1 auf 0
Ausgang 1
Ausgang 2

max. 10 µs
max. 500 µs

Komparatorausgang
Auswertung
Reaktionszeit

Ausgang 1 kann von der Komparatorlogik gesetzt werden
<50 µs

Mechanische Eigenschaften

Maße B&R 2005 einfachbreit

1) Bezogen auf den aktuellen Messwert.

Abbildung LED Beschreibung

RUN Zeigt an, dass der Analog/Digital-Wandler bzw. Digital/Analog-Wandler läuft.

DCOK Leuchtet, solange die Versorgung der digitalen Eingänge im definierten Be-
reich ist (größer als +18 VDC).

CMP1 Komparator 1 ist konfiguriert.

CMP2 Komparator 2 ist konfiguriert.

1 - 14 Eingangszustand des korrespondierenden digitalen Eingangs.

15 - 16 Verwendung der Kanäle 15 und 16 als Digitaleingänge:
Eingangszustand des korrespondierenden digitalen Eingangs.

Verwendung der Kanäle 15 und 16 als Digitalausgänge:
Ansteuerzustand des korrespondierenden Ausgangs. Zu beachten ist, dass die 
LEDs auch in diesem Fall grün leuchten.

Tabelle 301:  UM161 Status-LEDs

Produktbezeichnung UM161

Tabelle 300:  UM161 Technische Daten  (Forts.)
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14.2.5  Anschlusselemente

Um sämtliche Signale über Feldklemmen anschließen zu können, sind zwei 18polige Feldklem-
men nebeneinander im unteren Teil des Gehäuses angeordnet.

Die Feldklemmen TB718 sind sowohl in Schraub- als auch in Federzugtechnik lieferbar.  

Abbildung 170:  UM161 Anschlusselemente
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14.2.6  Anschlussbelegung   

Linke 18polige Feldklemme Anschluss Bezeichnung

1 Potentiometerspannung +10 V (für Kanäle 1 und 2)

2 Potentiometerspannung -10 V (für Kanäle 1 und 2)

3 + Analogeingang 1

4 -  Analogeingang 1

5 + Analogeingang 2

6 -  Analogeingang 2

7 Potentiometerspannung +10 V (für Kanäle 3 und 4)

8 Potentiometerspannung -10 V (für Kanäle 3 und 4)

9 + Analogeingang 3

10 -  Analogeingang 3

11 + Analogeingang 4

12 -  Analogeingang 4

13 + Analogausgang 1

14 -  Analogausgang 1 / GND Analogsignal

15 + Analogausgang 2

16 -  Analogausgang 2 / GND Analogsignal

17 + Analogausgang 3

18 -  Analogausgang 3 / GND Analogsignal

Tabelle 302: UM161 Anschlussbelegung Feldklemme X1
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Rechte 18polige Feldklemme Anschluss Bezeichnung

1 Digitaleingang 1 (Zähleingang oder Periodendauermessung)

2 Digitaleingang 2 (Latcheingang)

3 Digitaleingang 3

4 Digitaleingang 4

5 Digitaleingang 5

6 Digitaleingang 6

7 Digitaleingang 7

8 Digitaleingang 8

9 Digitaleingang 9

10 Digitaleingang 10

11 Digitaleingang 11

12 Digitaleingang 12

13 Digitaleingang 13

14 Digitaleingang 14

15 Digitaleingang 15 oder Digitalausgang 1 (10 mA)

16 Digitaleingang 16 oder Digitalausgang 2 (2 A)

17 COMs (+24 VDC im Sink Betrieb)

18 COM (GND im Sink Betrieb)

Tabelle 303: UM161 Anschlussbelegung Feldklemme X2
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14.2.7  Anschlussbeispiele

Analogeingänge/-ausgänge 

Anschluss eines Potentiometers 

Abbildung 171:  UM161 Anschlussbeispiel Analogeingänge/-ausgänge

Abbildung 172:  UM161 Anschlussbeispiel eines Potentiometers
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Digitale Ein-/Ausgänge 

14.2.8  Eingangsschema

Analogeingänge 

Abbildung 173:  UM161 Anschlussbeispiel digitale Ein-/Ausgänge

Abbildung 174:  UM161 Eingangsschema Analogeingänge
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Digitaleingänge 

14.2.9  Ausgangsschema

Analogausgänge 

Digitalausgänge 

Abbildung 175:  UM161 Eingangsschema Digitaleingänge

Abbildung 176:  UM161 Ausgangsschema Analogausgänge

Abbildung 177:  UM161 Ausgangsschema Digitalausgänge
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Potentiometer-Spannungsausgänge 

14.2.10  Zusammenhang zwischen Wandlerwert und Ein-/Ausgangssignal

Eingangsspannung ±10 V

Der Wandlerwert (INT-Format) ändert sich mit einer Schrittweite von 4 (..., -8, -4, 0, 4, 8, ...).

Abbildung 178:  UM161 Ausgangsschema Potentiometer-Spannungsausgänge

Eingangsspannung
Wandlerwert

hexadezimal dezimal

≤-10 V $8000 -32768

-1,221 mV $FFFC -4

0 V $0000 0

1,221 mV $0004 4

≥10 V $7FFC 32764

Tabelle 304: UM161 Zusammenhang zwischen Eingangsspannung und Wandlerwert
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Ausgangsspannung ±10 V

Der Wandlerwert (INT-Format) ändert sich mit einer Schrittweite von 16 (..., -32, -16, 0, 16, 
32, ...). 

14.2.11  Variablendeklaration

Die Variablendeklaration erfolgt über das B&R Automation Studio™:  

Wandlerwert
Ausgangsspannung

hexadezimal dezimal

≤$8080 -32640 -10 V

$FFF0 -16 -4,902 mV

$0000 0 0 V

$0010 16 4,902 mV

≥$7F80 32640 10 V

Tabelle 305: UM161 Zusammenhang zwischen Ausgangsspannung und Wandlerwert

Funktion Variablendeklaration

Gültigkeitsb. Datentyp Länge Modultyp Kanal

Digitaler Eingang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. In 1 ... 16

Analoger Eingang einzeln (Kanal x) tk_global INT 1 Analog In 2 ... 5

Istwert Komparator 1 tk_global INT 1 Analog In 6

Istwert Komparator 2 tk_global INT 1 Analog In 7

Ereigniszähler oder Periodendauer tk_global INT 1 Analog In 8

Digitaler Ausgang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. Out 15, 16

Analoger Ausgang einzeln (Kanal x) tk_global INT 1 Analog Out 2 ... 4

Vergleichswert Komparator 1 tk_global INT 1 Analog Out 5

Vergleichswert Komparator 2 tk_global INT 1 Analog Out 6

Umschaltwert Komparator 1 tk_global INT 1 Analog Out 7

Umschaltwert Komparator 2 tk_global INT 1 Analog Out 8

Statusregister 1: Timestamp Komparator 1 tk_global USINT 1 Status In 0

Statusregister 2: Timestamp Komparator 2 tk_global USINT 1 Status In 1

Statusregister 3: Ereignis Komparator 1 tk_global USINT 1 Status In 2

Statusregister 4: Ereignis Komparator 2 tk_global USINT 1 Status In 3

Statusregister 5: Timer Referenzwert tk_global USINT 1 Status In 6

Modusregister 1: Konfiguration Komparator 1 tk_global USINT 1 Status Out 0

Modusregister 2: Konfiguration Komparator 2 tk_global USINT 1 Status Out 1

Modusregister 3: Quittieren und konfigurieren von Komparator 1 und 2 tk_global USINT 1 Status Out 3

Modusregister 4: Ereigniszähler / Periodendauer tk_global USINT 1 Status Out 4

Tabelle 306: UM161 Variablendeklaration 
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Istwert Komparator 1

Analoger Istwert zum Zeitpunkt des Komparatorereignisses.

Istwert Komparator 2

Analoger Istwert zum Zeitpunkt des Komparatorereignisses.

Ereigniszähler / Periodendauer

16 Bit Ereigniszähler auf digitalem Eingang 1 oder Periodendauer (Auflösung 10 µs).

Vergleichswert Komparator 1

Legt die Komparatorschwelle für Komparator 1 fest.

Vergleichswert Komparator 2

Legt die Komparatorschwelle für Komparator 2 fest.

Umschaltwert Komparator 1

Der Umschaltwert wird am entsprechenden Analogausgang nach einem Komparatorereignis so 
lange ausgegeben, bis das Ereignis wieder gelöscht wird.

Umschaltwert Komparator 2

Der Umschaltwert wird am entsprechenden Analogausgang nach einem Komparatorereignis so 
lange ausgegeben, bis das Ereignis wieder gelöscht wird.

Statusregister 1: Timestamp Komparator 1

Timer Referenzwert zum Zeitpunkt des Komparatorereignisses.

Statusregister 2: Timestamp Komparator 2

Timer Referenzwert zum Zeitpunkt des Komparatorereignisses.
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Statusregister 3: Ereignis Komparator 1

Die Bits 0 - 4 zeigen an, welcher Eingang das Komparatorereignis ausgelöst hat. Bit 7 zeigt den 
Zustand der Modulversorgung des Digitalteils (24 VDC) an. Es hat in den Statusregistern 
3 und 4 den selben Zustand.  

Statusregister 3 Bit Beschreibung

7 0 ......Keine oder zu geringe Versorgungsspannung (24 VDC)
1 ......Versorgungsspannung im gültigen Bereich

6 x

5 x

4 0 ......Komparator 1 nicht durch externen Latcheingang ausgelöst
1 ......Komparator 1 durch externen Latcheingang ausgelöst

3 0 ......Komparator 1 nicht durch Analogeingang 4 ausgelöst
1 ......Komparator 1 durch Analogeingang 4 ausgelöst

2 0 ......Komparator 1 nicht durch Analogeingang 3 ausgelöst
1 ......Komparator 1 durch Analogeingang 3 ausgelöst

1 0 ......Komparator 1 nicht durch Analogeingang 2 ausgelöst
1 ......Komparator 1 durch Analogeingang 2 ausgelöst

0 0 ......Komparator 1 nicht durch Analogeingang 1 ausgelöst
1 ......Komparator 1 durch Analogeingang 1 ausgelöst

x x

7 0
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Statusregister 4: Ereignis Komparator 2

Die Bits 0 - 4 zeigen an, welcher Eingang das Komparatorereignis ausgelöst hat. Bit 7 zeigt den 
Zustand der Modulversorgung des Digitalteils (24 VDC) an. Es hat in den Statusregistern 
3 und 4 den selben Zustand.  

Statusregister 5: Timer Referenzwert

Frei laufender 8 Bit Zähler. Zykluszeit 20 µs.

Statusregister 4 Bit Beschreibung

7 0 ......Keine oder zu geringe Versorgungsspannung (24 VDC)
1 ......Versorgungsspannung im gültigen Bereich

6 x

5 x

4 0 ......Komparator 2 nicht durch externen Latcheingang ausgelöst
1 ......Komparator 2 durch externen Latcheingang ausgelöst

3 0 ......Komparator 2 nicht durch Analogeingang 4 ausgelöst
1 ......Komparator 2 durch Analogeingang 4 ausgelöst

2 0 ......Komparator 2 nicht durch Analogeingang 3 ausgelöst
1 ......Komparator 2 durch Analogeingang 3 ausgelöst

1 0 ......Komparator 2 nicht durch Analogeingang 2 ausgelöst
1 ......Komparator 2 durch Analogeingang 2 ausgelöst

0 0 ......Komparator 2 nicht durch Analogeingang 1 ausgelöst
1 ......Komparator 2 durch Analogeingang 1 ausgelöst

x x

7 0
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Modusregister 1: Konfiguration Komparator 1

Neben der Komparatorquelle kann auch ein Analogausgang parametriert werden. Beim Kompa-
ratorereignis wird bei diesem Analogausgang sofort der Umschaltwert ausgegeben.  Es besteht 
auch die Möglichkeit, den Umschaltwert auf mehrere Analogausgänge auszugeben.  

Modusregister 1 Bit Beschreibung

7 0 ......Umschaltwert 1 nicht auf Analogausgang 3 ausgeben
1 ......Umschaltwert 1 auf Analogausgang 3 ausgeben

6 0 ......Umschaltwert 1 nicht auf Analogausgang 2 ausgeben
1 ......Umschaltwert 1 auf Analogausgang 2 ausgeben

5 0 ......Umschaltwert 1 nicht auf Analogausgang 1 ausgeben
1 ......Umschaltwert 1 auf Analogausgang 1 ausgeben

4 0 ......Externer Latch aus
1 ......Externer Latch löst Komparator 1 aus

3 0 ......Komperator 1 Analogeingang 4 aus
1 ......Komperator 1 Analogeingang 4 ein

2 0 ......Komperator 1 Analogeingang 3 aus
1 ......Komperator 1 Analogeingang 3 ein

1 0 ......Komperator 1 Analogeingang 2 aus
1 ......Komperator 1 Analogeingang 2 ein

0 0 ......Komperator 1 Analogeingang 1 aus
1 ......Komperator 1 Analogeingang 1 ein

7 0
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Modusregister 2: Konfiguration Komparator 2

Neben der Komparatorquelle kann auch ein Analogausgang parametriert werden. Beim Kompa-
ratorereignis wird bei diesem Analogausgang sofort der Umschaltwert ausgegeben.  Es besteht 
auch die Möglichkeit, den Umschaltwert auf mehrere Analogausgänge auszugeben.  

Modusregister 2 Bit Beschreibung

7 0 ......Umschaltwert 2 nicht auf Analogausgang 3 ausgeben
1 ......Umschaltwert 2 auf Analogausgang 3 ausgeben

6 0 ......Umschaltwert 2 nicht auf Analogausgang 2 ausgeben
1 ......Umschaltwert 2 auf Analogausgang 2 ausgeben

5 0 ......Umschaltwert 2 nicht auf Analogausgang 1 ausgeben
1 ......Umschaltwert 2 auf Analogausgang 1 ausgeben

4 0 ......Externer Latch aus
1 ......Externer Latch löst Komparator 2 aus

3 0 ......Komperator 2 Analogeingang 4 aus
1 ......Komperator 2 Analogeingang 4 ein

2 0 ......Komperator 2 Analogeingang 3 aus
1 ......Komperator 2 Analogeingang 3 ein

1 0 ......Komperator 2 Analogeingang 2 aus
1 ......Komperator 2 Analogeingang 2 ein

0 0 ......Komperator 2 Analogeingang 1 aus
1 ......Komperator 2 Analogeingang 1 ein

7 0
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Modusregister 3: Quittieren und konfigurieren von Komparator 1 und 2

In diesem Register werden die Digitalausgänge konfiguriert und das Komparatorereignis quit-
tiert.  Durch Schreiben des jeweiligen Bits wird das Komparatorereignis zurückgesetzt. Das 
heißt, am Analogausgang wird wieder der Analogwert ausgegeben (nicht mehr der Umschalt-
wert).  

Modusregister 4: Ereigniszähler / Periodendauer

In diesem Register kann die Ausgabe für den Digitaleingang 1 zwischen Ereigniszähler und Pe-
riodendauer umgeschaltet werden.  

Modusregister 3 Bit Beschreibung

7 0 ......Komparator 2 nicht quittieren
1 ......Komparator 2 quittieren

6 0 ......Komparator 2 löst bei Wert > Vergleichswert aus
1 ......Komparator 2 löst bei Wert < Vergleichswert aus

5 0 ......Digitalausgang 2, Kanal 16 Normalbetrieb
1 ......Digitalausgang 2, Kanal 16 wird bei Komparatorereignis 2 ausgeschaltet

4 0 ......Digitalausgang 1, Kanal 15 Normalbetrieb
1 ......Digitalausgang 1, Kanal 15 wird bei Komparatorereignis 2 eingeschaltet

3 0 ......Komparator 1 nicht quittieren
1 ......Komparator 1 quittieren

2 0 ......Komparator 1 löst bei Wert > Vergleichswert aus
1 ......Komparator 1 löst bei Wert < Vergleichswert aus

1 0 ......Digitalausgang 2, Kanal 16 Normalbetrieb
1 ......Digitalausgang 2, Kanal 16 wird bei Komparatorereignis 1 ausgeschaltet

0 0 ......Digitalausgang 1, Kanal 15 Normalbetrieb
1 ......Digitalausgang 1, Kanal 15 wird bei Komparatorereignis 1 eingeschaltet

7 0

Modusregister 4 Bit Beschreibung

1 - 7 0

0 0 ......Periodendauer
1 ......Ereigniszähler

0 0 0 0 0 0 0

7 0


