B&R Puffermodul PB020

B&R Puffermodul PB020

1. Allgemeines

Features des B&R Puffermoduls PB020:

¢ Pufferung fir 24 V Verbraucher

¢ Meldet und tberbriickt Netzfehler von 0,2 s / 20 A bis 43 s/ 100 mA
(80 % aller Netzfehler liegen im Bereich von 0 bis 0,2 s)

¢ Definierter Abschluss von Vorgéngen bei Netzausfallen

¢ Ausgangsstrom bis 20 A (Strombegrenzung)
Kann fur gréBere Pufferstrome und -zeiten parallel geschaltet werden

¢ Eindeutige Zustandsiiberwachung durch Status-LED und Signalschnittstellen
¢ Einfach zum Netzteil oder zur Last im 24 VDC Kreis parallel schalten

* Patentierte DIN-Schienenhalterung fiir werkzeuglose Montage,
robuste Schraubklemmen

e Einfaches und Problemloses Nachristen bestehender Systeme
¢ Industrietauglich, da Energiespeicherung in Elkos (keine Akkus)
* Umfangreiches Zulassungspaket fir weltweite Verwendung

2. Bestelldaten

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung
0PB020.1 24 VDC Puffermodul, 0..20 A, 0,2s/20A ..3,6s/1A,
DIN-Schienen Montage -
Tane|
BAR
| o
.‘ (43
=TI

Tabelle 1: PB020 - Bestelldaten

Datenblatt V 1.10



B&R Puffermodul PB020

3. Technische Daten

Siehe auch dem Puffermodul beigelegtes Datenblatt "Technische Daten".

Bezeichnung PB020
Allgemeines
C-UL-US gelistet Ja

Betriebsanzeige griine Status-LED
Ruhestromaufnahme typ. 80 mA
Leistungsaufnahme typ. 1,9W

Ladebetrieb (Eingang)

Nennspannung 24VDC

Zuléssige Toleranzen 24-28,8VDC

Ladestrom 400 - 600 mA
Ladeverzdgerung typ. 4s

Ladezeit 18 - 27 s (Kaltstart, Erstladung)

Interne Sicherung nicht vorhanden

Pufferbetrieb (Ausgang)

Pufferspannung wéhlbar "Vin - 1V": Variable Ansprechschwelle (1 V unter V;)) 23 - 27,8 V
Uiber Steckbriicke "22,5 V fixed": feste Ansprechschwelle 22,5 V

Restwelligkeit

<200 mVpp (20 MHz Bandbreite., 50 Q2 Messung, nur Pufferbetrieb)

Pufferstrom 0-20A

Strombegrenzung >20 A

Pufferzeit Siehe Abschnitt “Pufferzeit” auf Seite 12
garantiert 0,2sbei22,5V/20A, 28 sbei22,5V /100 mA
typisch 0,31 sbei 22,5V /20 A, 43 s bei 22,5V /100 mA

Parallelbetrieb

Zur Leistungserhdhung bzw. Verlangerung der Pufferzeit kdnnen mehrere Puffermodule parallel ge-
schaltet werden (max. Klemmenbelastung von 30 A je Pol beachten)

JA, zur Erhdhung von Pufferstrom und/oder Pufferzeit

Uberspannungsschutz (OVP) max. £35 V
Rickeinspeisefestigkeit max. +35 V
Verpolungsschutz max. -35 V
Anschliisse

Klemmen Fingersichere Schraubklemmen

Anschlussquerschnitt

starr 0,5-6 mm? AWG 20 - 10
flexibel 0,5 -4 mmz, AWG 20 - 12
Abisolierung max. 7 mm
Adernendhiilsen zuldssig
Anordnung Alle Klemmen liegen gut zugénglich an der Frontblende des Gerétes.
Leistungsanschlisse sind rdumlich gut getrennt von den Signalanschltissen.
Isolationswiderstand 5 MQ (Klemme — Gehause)

Tabelle 2: PB020 - Technische Daten
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B&R Puffermodul PB020

Bezeichnung

PB020

Signalanschliisse

Anzahl
Ausgénge 2 (Pufferbetrieb, Betriebsbereit)
Eingange 1 (Pufferkondensator entladen)
Signalausgénge Optokoppler
Strom max. 10 mA zuldssig
Spannungsabfall am Optokoppler 0,9 V/1 mA bis 3 V/5 mA (wenn niederohmig)
Leckstrom <100 pA (wenn Optokoppler gesperrt)
Signaleingang Optokoppler
Ausschaltschwelle >7-10V
Eingangsstrom <4 mA
Isolationsspannung 500 VAC gegen Leistungspfad
Sicherheit dauerkurzschlussfest, leerlauf- und iiberlastfest

Anschlussleitungen

flexibel/starr 0,2-2,5mmz2 AWG 22 - 14

Abisolierung max. 6 mm
Zuverldssigkeit
MTBF (Zuverlassigkeit) ca. 480.000 Std. (noch zu berechnen) (Betriebsbereitschaft, T, = +40 °C)
Lebensdauer >42.000 Std. berechnete Lebenserwartung (Betriebsbereitschaft, T = +40 °C)
Einsatzbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb

-10 °C bis +70 °C, gemessen 25 mm unterhalb des Gerétes

Luftfeuchtigkeit im Betrieb

5 % - 95 %, nicht kondensierend

Derating nicht erforderlich
Vibration
Sinus
2-17,8Hz +1,6 mm
17,8 - 500 Hz 29 (IEC 60068-2-6)
Rauschférmig
2-500 Hz 0,5 m? (a%) (IEC 60068-2-64)
Schock 15g/6ms und 10g/11ms (IEC 60068-2-27)
Verschmutzungsgrad 2 (EN 50178)
Aufstellhdhe 2.000 m tiber NN
Lager- und Transportbedingungen
Umgebungstemperatur -25 °C bis +85 °C
Luftfeuchtigkeit 5 % - 95 %, nicht kondensierend

Tabelle 2: PB020 - Technische Daten (Forts.)
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B&R Puffermodul PB020

Bezeichnung PB020

Mechanische Eigenschaften

MaBe (B x Hx T [mm]) 64 x 124 x 102 (+Tragschiene)

Gewicht 7409

Gehause Stabiles Metallgehause, Eindringschutz IP20 (EN60529) durch engmaschiges Gitter (> 3,5 mm)
Montage Auf DIN-Tragschiene (TS35/7,5 oder TS35/15, 1 bis 1,5 mm Materialstérke), dadurch:

* Einfache Schnappmontage
* Sichere Verriegelung und fester Sitz
* Ohne Hilfsmittel abnehmbar

Beliiftung/Kihlung Natrliche Konvektion, kein Lifter erforderlich

Besonderheiten Alle Bedienelemente (inkl. Klemmen) liegen gut zuganglich an der Frontblende des Gerates und sind
gut lesbar beschriftet.

Tabelle 2: PB020 - Technische Daten (Forts.)

Alle Angaben gelten, sofern nicht anders angegeben, fiir Betriebsbereitschaft, 24 VDC Eingangsspannung und +25 °C Umgebungs-
temperatur. Sie dienen ausschlieBlich der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzu-
fassen. Anderungen vorbehalten.
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4. Abmessungen

102

1
H

124

101 5 ~

Abbildung 1: PB020 - Abmessungen
5. Montage
Siehe Basisanleitung "Installation und Betrieb". Die Basisanleitung ist jedem Netzteil beigelegt.

6. Installationshinweise

Einbaulage

Das Puffermodul PB020 ist vertikal einzubauen (Leistungsein-/ausgang unten und
Signalklemme oben).

Zulassiger Einsatzbereich

Das Puffermodul PB020 ist konzipiert zum Einbau in Schaltschrénke oder andere
mechanische Umhiillungen, die die Anforderungen fiir den Beriihrungsschutz ge-
gen gefdhrliche Spannungen und/oder Energien und den Brandschutz erfiillen miis-
sen.
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B&R Puffermodul PB020

7. Funktionsprinzip und Einsatz

Das Puffermodul ist ein Zusatzgerét flr geregelte DC 24 V Stromversorgungen. Es speichert
aus dem DC Stromkreis Energie in Elektrolytkondensatoren und gibt diese bei Auftreten von
Netzfehlern oder bei Bedarf zur Deckung von Uberlasten wieder zurlick.

Speicher

L
T

DC
Entladen

Abbildung 2: PB020 - Funktionsprinzip

Mit dem Puffermodul kébnnen Maschinen und Anlagen fir den weltweiten Einsatz an instabilen
Netzen einfach ausgerustet werden. Bei Pufferzeiten kleiner 4 Sekunden ist es die ideale Alter-
native zu einer DC-USV (kostengunstiger, weniger Platzbedarf, wartungsfrei). In Anwendungen
mit kurzzeitig hohen Spitzenstrémen stellt es die erforderliche Energie zur Verfigung und ver-
meidet somit die sonst tbliche Uberdimensionierung des Netzteils.

7.1 Sicherheit bei Netzspannungsfehlern
Statistiken zeigen, dass 80 % der Netzausfélle kirzer als 0,2 s sind. Solche Netzausfélle werden

vollstandig tberbriickt und haben keinen Einfluss auf die DC Spannung. Damit steigt die Zuver-
lassigkeit und Verfugbarkeit des Gesamtsystems.

A —

DC - S
Puffermodul

Abbildung 3: PB020 - Uberbriicken von Netzspannungsfehlern

Nach einem Ausfall der Netzspannung oder einem Abschaltvorgang liefert das Puffermodul far
eine definierte Zeit den Laststrom und meldet (iber Signalklemmen den Netzausfall. Prozessda-
ten kdnnen gespeichert und Vorgédnge beendet werden, bevor die DC Spannung abschaltet.
Kontrollierte Wiederanlaufe sind anschlieBend méglich.

e

DC

Puffermodul \

Abbildung 4: PB020 - Verlangerte Haltezeit nach Netzausfall
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B&R Puffermodul PB020

7.2 Einfach zu handhaben, erweiterbar, wartungsfrei

Das Puffermodul bendtigt keine Steuerleitungen. Es kann an beliebiger Stelle zum Laststrom-
kreis parallel geschaltet werden. Zur Leistungserhéhung oder Verlangerung der Pufferzeit kann
eine beliebige Anzahl von Puffermodulen parallel geschaltet werden. Die Doppelklemmen erlau-
ben eine einfache Verdrahtung. Zusétzlich gibt es einen Gehauseanschluss.

Netz- Puffer-

AC_ | Yeil || modul(e) | |Last
[ 1 | [ 1
DC | | |

Abbildung 5: PB020 - Parallelschaltung ein oder mehrerer Puffermodule
7.3 Funktionsdiagramm

Das folgende Diagramm veranschaulicht etwas detaillierter das Funktionsprinzip des Puffermo-
duls PB020.

Konder @ Status
und Einschaltstrom-

begrenzer

+ 3}
Uber- or-
+
\S/i;ﬁﬁ‘z spannungs- zwangs-
- ))} schutz | Entladeregler entladung
-

- Puffer-
D_\ Gehéuse- kondensator
anschluss

Inhibit

Ready

25V fixed Eingang/Ausgang Ready Uberwachung
Vo 4V Spannungsiber- |
out —o!
h .
Wahlschalter aonng | Active
Ansprechschwelle Active Uberwachung ~ Optokoppler

Abbildung 6: PB020 - Funktionsdiagramm
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B&R Puffermodul PB020

8. Bedienelemente

8.1 Ubersicht

. . H——

Signalanschlisse — | I|I H
3
8 9

6+ e,
7 Active f
8 Ready 6 7
9 Inhibit

7

Steckbriicke Backup
Ansprechschwelle Threshold
; j1-2 Vin -1V
[I 2-3 25.5 Vdc fixed
Status LED — 3
\@ . Chassis
Status 24288V/20A  Ground
+ + - - /}7
Ready
e DO DG
[—

Anschlussklemmen
Ein-/Ausgang

Abbildung 7: PB020 - Bedienelemente
8.2 Signalanschliisse

Am PBO020 stehen einige Signalein- bzw. Signalausgange zur Verfugung, um den Betriebszu-
stand des Puffermoduls zu beeinflussen bzw. abzufragen.

* Ausgang "7 Active"
Der Ausgang ist aktiv (Optokoppler ist leitend), wenn sich auf Grund eines Netzausfalls
das Modul im Pufferbetrieb befindet.

* Ausgang "8 Ready"
Der Ausgang ist aktiv (Optokoppler ist leitend), wenn das Modul betriebsbereit ist. Der
Pufferkondensator ist vollstandig aufgeladen.

¢ Eingang "9 Inhibit"
Mit diesem Eingang wird die Gerateabschaltung eingeleitet, d.h. der Puffer wird zwangs-
entladen und eine Wiederaufladung wird verhindert.
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B&R Puffermodul PB020

8.2.1 Anschlussschema der Signalausgéange

1
I A S [ 'Eingang
AC DC Puffer- CIOIOIT]| | g el | || I%F®
Netzteil modul " 2EE || Ug | H o | IT‘ iOV
<(?;as_sis i &i i l;i S
Ground | | ¥ L
PEL N + - ++--/7‘73§Z”§Z;; Ly
D|D|D DD D|D|D|D|D Q Q) | D}r ,,,,,
| | e T |

Abbildung 8: PB020 - Anschlussschema Signalausgange
Signalanschlussvarianten:

e LED + R = 3,3 kQ (siehe oben)
* Relais (R =2 kQ)
e SPS-Eingang

8.2.2 Anschlussschema Signaleingang

AC DC Puffer- |O]O[0|O
Netzteil modul égé
<x £
Chassis

PEL N + - P EINAUS
EREAEE DEEEE

Abbildung 9: PB020 - Anschlussschema Signaleingang
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B&R Puffermodul PB020

8.3 Steckbriicke Ansprechschwelle

Uber diese Steckbriicke wird die Ansprechschwelle ausgewahlt, bei der das PB020 in den Puf-
ferbetrieb umschaltet:

Steckbriicke auf Position "1-2 Vin -1V"
Das Modul schaltet in den Pufferbetrieb um, wenn der Spannungsabfall schneller als
typ. 0,54 V/s erfolgt oder wenn der Spannungsabfall mehr als 1 V betragt.

Steckbriicke auf Position "2-3 22.5Vdc fixed"
Das Modul schaltet in den Pufferbetrieb um, wenn die Spannung V;, unter 22,5 V sinkt.

8.3.1 Status LED

LED leuchtet nicht

Der Puffer ist entladen.

Die Klemmenspannung liegt nicht an oder betragt weniger als 22,5V
LED blinkt mit 1,25 Hz

Der Puffer wird aufgeladen.

LED leuchtet
Das Gerét ist betriebsbereit. Der Puffer ist aufgeladen.

LED blinkt mit 10 Hz
Der Puffer wird entladen, weil ein Netzausfall (Eingangsspannung unter Ansprech-
schwelle) vorliegt.

10
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B&R Puffermodul PB020

8.4 Betriebszustande

Das Puffermodul PB020 unterscheidet verschiedene Betriebszustande, die fiir den Anwender

durch die Status LED und die Signalausgénge ersichtlich sind:

Strom Zeit Status LED Ausgang Ausgang Kondensator-
"Active" "Ready" bank
Ladebetrieb 400 - 600 mA 18-27s blinkt 1,25Hz sperrt sperrt |adt auf
Betriebsbereit 80 mA - leuchtet sperrt leitet ist geladen
Pufferbetrieb 0-20mA siehe “Pufferzeit” blinkt 10 Hz leitet sperrt wird entladen
auf Seite 12
Inhibit Moduls 15 mA - aus sperrt sperrt ist entladen
Nicht betriebsbereit 15 mA - aus sperrt sperrt ist entladen
Tabelle 3: PB020 - Betriebszustande
Ve
Puffer Kondensator t
Vuut
/ .
‘Ready’ Optokoppler hochohmig
Optokoppler
f
niederonmig t
‘Active’ Optokoppler hochohmig
[o]
niederohmig I_
LED 125Hz 10Hz
|_| |.| |.| I_ t
Normal- Pufferzeit
Ladezeit (typ. 20s) betrieb " Modul
Pufferzeit Netzteil
Abbildung 10: PB020 - Graphische Darstellung der Betriebszusténde
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B&R Puffermodul PB020

9. Diagramme

9.1 Pufferzeit

100.000 mA

o—o—=a typ. (22,5V)
———— typ. (27,8 V)

10.000 mA 7% o—o—o min. (22,5V) ||

1.000 mA \

. AN
N
I

01s 10s 10,0s 100,0's 1.000,0 s

Abbildung 11: PB020 - Pufferzeit

9.2 Ladezeit
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Abbildung 12: PB020 - Ladezeit
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10. Normen und Zulassungen

B&R Puffermodul PB020

Elektromagnetische Stéraussendung

EN 61000-6-3 (umfasst auch EN 61000-6-4)
Abstrahlung und Stérspannung auf DC-Leitungen

Storfestigkeit
Statische Entladung (ESD)

Elektromagnetische Einstrahlung
Burst, Einkopplung auf
DC,rLeitungen

EN 61000-6-2 (umfasst auch EN 61000-6-1)
EN 61000-4-2, Level 4

(entspricht 8 kV Kontaktentladung, 15 kV Luft-Entladung; DIN-Schiene geerdet)

EN 61000-4-3, Level 3 (10 V/m), ENV 50204 (10 V/m)

EN 61000-4-4, Level 3 (2 kV)

Surge/Blitzimpuls EN61000-4-4
Unsymmetrisch 500V
(+ — Gehéause,
- — Gehause)
Symmetrisch (+ — -) 500 V
Geleitete Storfestigkeit EN 61000-4-6, Level 3 (10 V, 150 kHz - 80 MHz)
Schutzkleinspannung SELV nach IEC/EN 60950

PELV nach IEC 364-4-41
PELV nach EN 50178
PELV nach EN 60204

Schutzart und Schutzklasse

IP20 (EN 60529) / Klasse | (EN 60950)

Das Puffermodul PB020 erfillt alle wichtigen Sicherheitszulassungen fir EU (EN 60950), USA (UL 60950 recognized, UL 508 LISTED), CB-
Scheme (IEC 60950), Kanada (CAN/CSA-C22.2 No 60950 [cUR], CAN/CSA-C22.2 No. 14 [cUL]), CB-Scheme (IEC 60950).
Dieses Gerat entspricht den Konformitatserklarungen fiir Europa (CE gem. EMV und Niederspannungsrichtlinie).

CE s

EMYV und UL60950 E137006
Nied.-Spg. CUL/CSA-C22.2
Richtlinie No 60950

ot

G@US CB E’:

schieme [
UL508 LISTED TEC60950 EN60950
IND. CONT. EQ. EN50178
18 WM, 60°C EN61000-6-3
EN61000-6-2

Tabelle 4: PB020 - Normen und Zulassungen
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