X20AT2222

X20AT2222

1 Allgemeines

Das Modul ist mit 2 Eingangen fur PT100/PT1000 Widerstands-Temperaturmessung ausgestattet.

Das Modul ist fur die X20 Feldklemme 6-fach ausgelegt. Aus z. B. logistischen Griinden kann aber ebenso die
12-fach Klemme verwendet werden.

» 2 Eingange fur Widerstands-Temperaturmessung

» Fur PT100 und PT1000

» Flhlertyp pro Kanal einstellbar

» Zusatzlich direkte Widerstandsmessung

» 2- oder 3-Leitermessung pro Modul einstellbar

* Filterzeit einstellbar

1.1 Mitgeltende Dokumente
Weiterfihrende und erganzende Informationen sind den folgenden gelisteten Dokumenten zu entnehmen.

Mitgeltende Dokumente

Dokumentname Titel
MAX20 X20 System Anwenderhandbuch
MAEMV Installations- / EMV-Guide

2 Bestelldaten

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung
Temperaturmessung
X20AT2222 X20 Temperatur-Eingangsmodul, 2 Eingdnge Widerstandsmes-

sung, PT100, PT1000, Auflésung 0,1°C, 3-Leitertechnik
Erforderliches Zubehor

Busmodule

X20BM11 X20 Busmodul, 24 VDC codiert, interne 1/0O-Versorgung durch-
verbunden

X20BM15 X20 Busmodul, mit Knotennummernschalter, 24 VDC codiert,

interne I/O-Versorgung durchverbunden
Feldklemmen

X20TB06 X20 Feldklemme, 6-polig, 24 VDC codiert
X20TB12 X20 Feldklemme, 12-polig, 24 VDC codiert

Tabelle 1: X20AT2222 - Bestelldaten
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X20AT2222

3 Technische Beschreibung

3.1 Technische Daten

Bestellnummer

X20AT2222

Kurzbeschreibung

1/0-Modul 2 Eingange fiir PT100 oder PT1000 Widerstands-Temperaturmessung
Allgemeines
B&R ID-Code 0x1BA6
Statusanzeigen 1/0-Funktion pro Kanal, Betriebszustand, Modulstatus
Diagnose
Modul Run/Error Ja, per Status-LED und SW-Status
Eingange Ja, per Status-LED und SW-Status
Leistungsaufnahme
Bus 0,01 W
1/O-intern 1,1W
Zuséatzliche Verlustleistung durch Aktoren (ohmsch) -
W]
Zulassungen
CE Ja
UKCA Ja
ATEX Zone 2, 113G ExnANCIIAT5 Ge
IP20, Ta (siehe X20 Anwenderhandbuch)
FTZU 09 ATEX 0083X
UL cULus E115267
Industrial Control Equipment
HazlLoc cCSAus 244665
Process Control Equipment
for Hazardous Locations
Class I, Division 2, Groups ABCD, T5
DNV Temperature: B (0 - 55 °C)
Humidity: B (up to 100%)
Vibration: B (4 g)
EMC: B (bridge and open deck)
LR ENV1
KR Ja
ABS Ja
EAC Ja
KC Ja

Temperatureingdnge Widerstandsmessung

Eingang

Widerstandsmessung mit Konstantstromspeisung fiir 2- oder 3-Leitertechnik

Digitale Wandlerauflésung

16 Bit

Filterzeit Zwischen 1 ms und 66,7 ms einstellbar
Wandlungszeit

1 Kanal 20 ms bei 50 Hz Filter

2 Kanale 80 ms bei 50 Hz Filter
Wandlungsverfahren Sigma Delta
Ausgabeformat INT bzw. UINT fir Widerstandsmessung
Fuhler

Fihlertyp Je Kanal einstellbar

PT100 -200 bis 850°C

PT1000 -200 bis 850°C

Widerstandsmessbereich

0,1 bis 4500 Q /0,05 bis 2250 Q

Eingangsfilter

Tiefpass 1. Ordnung / Eckfrequenz 500 Hz

Fihlernorm EN 60751
Gleichtaktbereich >0,7V
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 Vg
Linearisierungsmethode Intern

Messstrom

250 pA £1,25%

Referenz

4530 O +0,1%

Zulassiges Eingangssignal

Kurzzeitig max. +30 V

max. Fehler bei 25°C

Gain

0,037% "

Offset

0,0015% 2

max. Gain-Drift

0,004 %/°C "

max. Offset-Drift

0,00015 %/°C 2

Nichtlinearitat <0,001% 2
Ubersprechen zwischen den Kanélen <-93 dB
Auflésung Temperaturfiihler
PT100 1LSB=0,1°C
PT1000 1LSB=0,1°C
Auflésung bei Widerstandsmessung
G=1 0,1Q
G=2 0,05 Q

Tabelle 2: X20AT2222 - Technische Daten

Datenblatt V 3.22



X20AT2222

Bestellnummer X20AT2222
Gleichtaktunterdriickung

50 Hz >80 dB

DC >95 dB
Normierter Wertebereich bei Widerstandsmessung

G=1 0,1 bis 4500 Q

G=2 0,05 bis 2250 Q
Normierung Temperaturfiihler

PT100 -200,0 bis 850,0°C

PT1000 -200,0 bis 850,0°C
Uberwachung Temperaturmessung

Bereichsunterschreitung 0x8001

Bereichslberschreitung Ox7FFF

Drahtbruch Ox7FFF

allgemeiner Fehler 0x8000

offene Eingange Ox7FFF
Uberwachung Widerstandsmessung

Bereichsuberschreitung OxFFFF

Drahtbruch OxFFFF

allgemeiner Fehler OxFFFF

offene Eingénge OxFFFF

Elektrische Eigenschaften

Potenzialtrennung

Kanal zu Bus getrennt
Kanal zu Kanal nicht getrennt

Einsatzbedingungen

Einbaulage
waagrecht Ja
senkrecht Ja
Aufstellungshdhe tiber NN (Meeresspiegel)
0 bis 2000 m Keine Einschrankung
>2000 m Reduktion der Umgebungstemperatur um 0,5°C pro 100 m

Schutzart nach EN 60529 1P20
Umgebungsbedingungen
Temperatur
Betrieb
waagrechte Einbaulage -25 bis 60°C
senkrechte Einbaulage -25 bis 50°C
Derating -
Lagerung -40 bis 85°C
Transport -40 bis 85°C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 5 bis 95%, nicht kondensierend
Lagerung 5 bis 95%, nicht kondensierend
Transport 5 bis 95%, nicht kondensierend
Mechanische Eigenschaften
Anmerkung Feldklemme 1x X20TB06 oder X20TB12 gesondert bestellen
Busmodul 1x X20BM11 gesondert bestellen
Rastermaly 12,5 %02 mm

Tabelle 2: X20AT2222 - Technische Daten

1) Bezogen auf den aktuellen Widerstandsmesswert.
2) Bezogen auf den gesamten Widerstandsmessbereich.
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X20AT2222
3.2 Status-LEDs

Fir die Beschreibung der verschiedenen Betriebsmodi siehe X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt

"Zusatzliche Informationen - Diagnose-LEDs".

Abbildung LED Farbe Status Beschreibung
r Grin Aus Modul nicht versorgt
Single Flash | Modus RESET
Blinkend Modus PREOPERATIONAL
- Ein Modus RUN
g e Rot Aus Modul nicht versorgt oder alles in Ordnung
B Ein Fehler- oder Resetzustand
E Single Flash | Warnung/Fehler eines 1/0-Kanals. Uber- oder Unterlauf der Analogeingénge.
) e+r Rot ein / griiner Single Flash | Firmware ist ungliltig
Q 1-2 Grin Aus Der Eingang ist ausgeschaltet
Blinkend Uberlauf, Unterlauf oder Drahtbruch
Ein Der Analog-/Digitalwandler lauft, Wert ist in Ordnung
3.3 Anschlussbelegung
Nicht verwendete Kanale sind auszuschalten.
Sensor + 1 Sensor + 2
Sense - 1 Sense - 2
Sensor - 1 Sensor - 2
3.4 Anschlussbeispiel
AT
1) 2)
o~
5 2
5]
(%]
+24 VDC

A A

GND

» +24 VDC
» GND

1) 3-Leiteranschluss
2) 2-Leiteranschluss
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3.5 Eingangsschema

X20AT2222

2-Leiteranschluss
250 pA

T Kanal 1

Sensor + x i o |_.J_
: i Kanal 2
P I
P 1 g ,
: : %— A/D- Eingangswert
[ = Wandler
P 2
P Kanal 1 1/O-Status

Sense - x io : L1 J_
- I Kanal 2

X LED (grin)
1)
1) Schalter ist bei 2-Leiteranschluss geschlossen
3-Leiteranschluss
250 pA 250 pA

T Kanal 1

Sensor + x i o |_.J_
: i Kanal 2
- I
P 1 5
i T 3 AD- Eingangswert
i
P %_ Wandler
P = /O-Stat
. Kanal 1 -Status

Sense -x ; O~ {1
Do J— Kanal 2
i | PTC I

Sensor-x i % 3 LED (grin)
! 1
! Il
Pz
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X20AT2222
4 Registerbeschreibung

4.1 Allgemeine Datenpunkte

Neben den in der Registerbeschreibung beschriebenen Registern verfiigt das Modul Uiber zusatzliche allgemeine
Datenpunkte. Diese sind nicht modulspezifisch, sondern enthalten allgemeine Informationen wie z. B. Seriennum-
mer und Hardware-Variante.

Die allgemeinen Datenpunkte sind im X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt "Zusatzliche Informationen -
Allgemeine Datenpunkte" beschrieben.

4.2 Funktionsmodell 0 - "3-Leiteranschluss"
und Funktionsmodell 1 - "2-Leiteranschluss"”

Bei diesem Modul erfolgt tiber die Funktionsmodelle 0 und 1 die Auswahl der Anschlusstechnik.

Funktionsmodell Anschlusstechnik
0 3-Leiteranschluss (Standard)
1 2-Leiteranschluss

Die aufgelegten Register sind fir beide Funktionsmodelle identisch:

Register Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch
Konfiguration
16 ConfigOutput01 (Eingangsfilter) USINT .
18 ConfigOutput02 (Fuhlerkonfiguration) USINT .
Kommunikation
0 Temperature01 INT .
Resistor01 UINT
2 Temperature02 INT .
Resistor02 UINT
28 I0CycleCounter USINT .
30 Statusinput01 USINT .

4.3 Funktionsmodell 254 - Bus Controller

Information:
Das Funktionsmodell 254 (Bus Controller) unterstiitzt in der Defaultkonfiguration nur den 3-Leiteran-
schluss.
Register Offset" Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch
Konfiguration
16 - ConfigOutputO1 (Eingangsfilter) USINT .
18 - ConfigOutput02 (Fuhlerkonfiguration) USINT .
Kommunikation
0 0 Temperature01 INT °
0 Resistor01 UINT
2 2 Temperature02 INT .
2 Resistor02 UINT
28 - I0CycleCounter USINT .
30 - StatusInput01 USINT .

1) Der Offset gibt an, wo das Register im CAN-Objekt angeordnet ist.
4.3.1 Verwendung des Moduls am Bus Controller

Das Funktionsmodell 254 "Bus Controller" wird defaultmafig nur von nicht konfigurierbaren Bus Controllern ver-
wendet. Alle anderen Bus Controller kénnen, abhangig vom verwendeten Feldbus, andere Register und Funktio-
nen verwenden.

Fir Detailinformationen siehe X20 Anwenderhandbuch (ab Version 3.50), Abschnitt "Zuséatzliche Informationen -
Verwendung von |[/O-Modulen am Bus Controller".

4.3.2 CAN-I/O Bus Controller

Das Modul belegt an CAN-I/O 1 analogen logischen Steckplatz.
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X20AT2222
4.4 Allgemeines

4.4.1 Analoge Eingange

Die gewandelten Analogwerte werden vom Modul in den Registern ausgegeben. Abhangig von Widerstands- oder
Temperaturmessung ergeben sich andere Wertebereiche bzw. Datentypen.

Information:

Werden Kanéle auBerhalb der Spezifikation betrieben, kann es zu einer Beeinflussung der Nachbarka-
ndle kommen.

4.4.2 Zeitliche Abstimmung

Die zeitliche Abstimmung der Messwerterfassung erfolgt tiber die Wandlerhardware. Jeden Wandelzyklus werden
alle eingeschalteten Eingdnge gewandelt und zum X2X Link Halbzyklus GUbergeben.

4.4.3 Wandlungszeit

Die Wandlungszeit fiir die Kanale ist von ihrer Verwendung abhangig. Bei den in der Tabelle angefiihrten Formeln
entspricht "n" der Anzahl der eingeschalteten Kanale.

Verwendung der Kanéle Wandlungszeit

1 Kanal 1 - Filterzeit

n Kanale mit gleichem Fihlertyp n - (20 ms + Filterzeit)

n Kanale mit unterschiedlichem Fihlertyp n- (20 ms + 2 - Filterzeit)

4.4.4 Verringerung der Refreshzeit
Falls ein Eingang nicht bendtigt wird, kann er ausgeschaltet werden, wodurch sich die Refreshzeit verringert. Die
Abschaltung kann auch vorliibergehend erfolgen.
Die Zeitersparnis entspricht:
Zeitersparnis = 2 - 20 ms + Filterzeit
Die Wandlungszeit fur den verbleibenden Kanal entspricht der Filterzeit.
Beispiele

Die Eingange werden mit einem 60 Hz Filter gefiltert.

Beispiel 1 Beispiel 2
Eingeschaltete Eingange 1 1 bis 2
Wandlungszeit 16,7 ms 73,4 ms
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X20AT2222
4.5 Konfiguration

4.5.1 Eingangsfilter

Name:

ConfigOutput01

In diesem Register wird die Filterzeit aller analogen Eingange definiert.

Datentyp Wert Filter Filterzeit

USINT 0 15 Hz 66,7 ms
1 25 Hz 40 ms
2 30 Hz 333 ms
3 50 Hz (Bus Controller Default) 20 ms
4 60 Hz 16,7 ms
5 100 Hz 10 ms
6 500 Hz 2ms
7 1000 Hz 1ms

4.5.2 Konfiguration des Fiihlers

Name:

ConfigOutput02

In diesem Register wird der Flhlertyp der einzelnen Kanale konfiguriert.

Das Modul ist fur Temperatur- und Widerstandsmessung ausgelegt. Wegen unterschiedlicher Abgleichwerte fir
Temperatur und Widerstand ist die Auswahl des Fuhlertyps erforderlich.

Per Standardeinstellung sind alle Kanéale eingeschaltet. Um Zeit zu sparen, kdnnen einzelne Kanale ausgeschaltet
werden (siehe "Verringerung der Refreshzeit" auf Seite 7).

Datentyp Werte Bus Controller Default
USINT Siehe Bitstruktur 34
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
0-3 Kanal 1 0000 - 0001 |Reserviert
0010 Flhlertyp PT100 (Bus Controller Default)
0011 Fihlertyp PT1000
0100 Reserviert (Kanal ausgeschaltet)
0101 Widerstandsmessung 0,1 bis 4500 Q
0110 Widerstandsmessung 0,05 bis 2250 Q
0111 Kanal ausgeschaltet
1000 - 1111 | Reserviert
4-7 Kanal 2 0000 - 0001 |Reserviert
0010 Flhlertyp PT100 (Bus Controller Default)
0011 Fihlertyp PT1000
0100 Reserviert (Kanal ausgeschaltet)
0101 Widerstandsmessung 0,1 bis 4500 Q
0110 Widerstandsmessung 0,05 bis 2250 Q
0111 Kanal ausgeschaltet
1000 - 1111 | Reserviert
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4.6 Kommunikation

4.6.1 Eingangswerte der analogen Eingange

Name:

Temperature01 bis Temperature02
Resistor01 bis Resistor02

In diesem Register werden die analogen Eingangswerte je nach eingestellter Betriebsart abgebildet.

X20AT2222

Datentyp Digitaler Wert Eingangssignal

INT -2000 bis 8500 (fiir -200,0 bis 850,0 °C) Fuhlertyp PT100
-2000 bis 8500 (fiir -200,0 bis 850,0 °C) Fuhlertyp PT1000

UINT 1 bis 45000 (Auflésung 0,1 Q) Widerstandsmessung 0,1 bis 4500 Q
1 bis 45000 (Auflésung 0,05 Q) Widerstandsmessung 0,05 bis 2250 Q

Damit dem Anwender immer ein definierter Ausgabewert zur Verfligung steht, ist folgendes zu beachten:

» Bis zur ersten Wandlung wird 0x8000 ausgegeben.
* Nach Umschaltung der Betriebsart bis zur ersten Wandlung:

o

von "Widerstandsmessung" nach "Fuhlertyp PTxx": 0x8000
von "Fuhlertyp PTxx" nach "Widerstandsmessung": OxFFFF

+  Wenn der Eingang nicht eingeschaltet ist, wird 0x8000 ausgegeben.

4.6.2 1/0-Zykluszdhler

Name:

IOCycleCounter

Der Zykluszahler wird erhoht, nachdem alle Eingangsdaten aktualisiert wurden.
Datentyp Werte Information

USINT 0 bis 255 Umlaufender Zahler

4.6.3 Status der Eingange

Name:
StatusinputO1

Die Eingénge des Moduls werden tiberwacht. Eine Anderung des Uberwachungsstatus wird aktiv als Fehlermel-
dung abgesetzt.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Kanal 1 00 Kein Fehler
01 Unterer Grenzwert unterschritten
10 Oberer Grenzwert Uberschritten
1 Drahtbruch
2-3 Kanal 2 00 Kein Fehler
01 Unterer Grenzwert unterschritten
10 Oberer Grenzwert Uberschritten
1 Drahtbruch
4-7 0

Analogwert begrenzen

Zusatzlich zur Statusinformation wird im Fehlerzustand der Analogwert per Standardeinstellung auf die unten an-
geflhrten Werte fixiert.

Fehlerzustand Temperaturmessung
Digitaler Wert bei Fehler
32767 (0x7FFF)
32767 (0X7FFF)
-32767 (0x8001)

-32768 (0x8000)"
32767 (Ox7FFF))
65535 (OxFFFF)Y

Widerstandsmessung
Digitaler Wert bei Fehler

65535 (OXFFFF)
65535 (OxFFFF)
0 (0x0000)
65535 (OXFFFF)

Drahtbruch
Oberer Grenzwert Uiberschritten
Unterer Grenzwert unterschritten
Ungultiger Wert

1) Standardwert oder Kanal wurde in der I/O-Konfiguration deaktiviert
2) Nach Abschalten des Kanals wahrend des Betriebs
3) Wert im Funktionsmodell 254 - Bus Controller
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X20AT2222
4.7 Minimale Zykluszeit

Die minimale Zykluszeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, ohne dass
Kommunikationsfehler auftreten. Es ist zu beachten, dass durch sehr schnelle Zyklen die Restzeit zur Behandlung
der Uberwachungen, Diagnosen und azyklischen Befehle verringert wird.

Minimale Zykluszeit
100 ps

4.8 Minimale I/0O-Updatezeit

Die minimale I/O-Updatezeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, so dass
in jedem Zyklus ein 1/0-Update erfolgt.

Minimale I/O-Updatezeit
1 Eingang Entspricht der Filterzeit
2 Eingange 2 - 20 ms + Filterzeit
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