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SICHERHEITSHINWEISE

Gefahr!

Servoverstarker und Servomotoren kdnnen spannungsfihrende, blanke Teile (z.B. Klemmen),
oder heiBe Oberflachen besitzen. Zusatzliche Gefahrenquellen entstehen durch bewegte
Maschinenteile. Bei unzuldssigem Entfernen der erforderlichen Abdeckungen, bei
unsachgemaBem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung, besteht die Gefahr von
schweren Personen- oder Sachschaden.

Alle Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme und Service dirfen nur durch
qualifiziertes Fachpersonal ausgefiihrt werden. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die
mit Transport, Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produktes vertraut sind
und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfigen (z.B. gemaB IEC 60364).
Nationale UnfallverhGtungsvorschriften sind zu beachten.

Die Sicherheitshinweise, die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typenschild und
Dokumentation) und die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte sind vor der
Installation und Inbetriebnahme sorgféltig durchzulesen und unbedingt einzuhalten.

Gefahr!

Falsches Handhaben von Servoverstarkern kann zu schweren Personen- oder Sachschaden
fahren!

Servoverstarker enthalten elektrostatisch geféhrdete Bauelemente, die durch unsachgeméaBe
Behandlung beschadigt werden kénnen. Treffen Sie beim Ein- /Ausbau des Servoverstarkers
die erforderlichen SchutzmaBnahmen gegen elektrostatische Entladungen.

Vor dem Einschalten des Servoverstarkers muss sichergestellt sein, dass das Gehause
ordnungsgemanB mit Erdpotential (PE — Schiene) verbunden ist. Die Erdverbindungen miissen
auch angebracht werden, wenn der Servoverstarker nur fur Versuchszwecke angeschlossen,
oder nur kurzzeitig betrieben wird!

Vor dem Einschalten sind spannungsfihrende Teile sicher abzudecken. Wahrend des
Betriebes mussen alle Abdeckungen und Schaltschranktlren geschlossen gehalten werden.

Steuer- und Leistungsanschltisse kénnen Spannung fiihren, auch wenn sich der Motor nicht
dreht. Das BerlUhren der Anschllsse in eingeschaltetem Zustand ist verboten.
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SICHERHEITSHINWEISE

Gefahr!

Nach dem Abschalten der Gerate ist die Entladezeit des Zwischenkreises von mindestens
finf Minuten abzuwarten. Um eine Gefahrdung auszuschlieBen, muss die aktuelle Spannung
am Zwischenkreis vor Beginn der Arbeiten mit einem geeigneten MeBgerat gemessen werden
und kleiner als 42 V DC sein. Das Erloschen der Betriebs-LED ist kein Indikator dafiir, daB
das Gerat spannungslos ist!

Lésen Sie die elektrischen AnschlUsse der Servoverstarker nie unter Spannung. In
ungtunstigen Fallen kdnnen Lichtbdgen entstehen und Personen und Kontakte schadigen.

Gefahr!

Durch fehlerhafte Ansteuerung der Motoren kénnen ungewollte und geféahrliche Bewegungen
ausgeldst werden! Ein solches fehlerhaftes Verhalten kann auf verschiedene Ursachen
zurlickzufuhren sein:

fehlerhafte Installation bzw. Fehler bei der Handhabung der Komponenten
fehlerhafte oder unvollstandige Verdrahtung

defekte Gerate (Servoverstarker, Motor, Positionsgeber, Kabel, Bremse)
fehlerhafte Ansteuerung (z.B.: durch Softwarefehler)

Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren! Beachten Sie auch die Sicherheits- und
Anwendungshinweise in den Anwenderhandbuchern!
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SAFETY GUIDELINES

Danger!

Servo drives and servo motors can have unprotected parts with voltages applied (e.g.
terminals) or hot surfaces. Additional sources of danger result from moving machine parts.
Improperly removing the required covers, inappropriate use, incorrect installation or incorrect
operation can result in severe personal injury or damage to property.

All tasks, such as transport, installation, commissioning and service, are only allowed to be
carried out by qualified personnel. Qualified personnel refers to personnel familiar with
transport, installation, set-up, commissioning and operation of the product and also have the
qualifications required to carry out the task (e.g. according to IEC 60364). National accident
prevention guidelines must be observed.

The safety guidelines, connection descriptions (type plate and documentation) and limit
values listed in the technical data are to be read carefully before installation and
commissioning and must be observed.

Danger!

Handling servo drives incorrectly can cause severe personal injury or damage to property!

Servo drives contain components sensitive to electrostatic charges which can be damaged
by inappropriate handling. During installation/removal of servo drives, provide the necessary
safety precautions against electrostatic discharges.

Before turning on the servo drive, make sure that the housing is properly connected to
protective earth (PE rail). The earth connection must be made, even when testing the servo
drive or when operating it for a short time!

Before turning the device on, make sure that all voltage carrying parts are securely covered.
During operation, all covers and switching cabinet doors must remain closed.

Control and high power contacts can have voltage applied, even when the motor is not
turning. Touching the contacts when the device is switched on is not permitted.
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SAFETY GUIDELINES

Danger!

After switching off the device, wait until the intermediate circuit discharge time of at least
five minutes has passed. The voltage currently on the intermediate circuit must be measured
with a proper measuring device before beginning work. This voltage must be less than 42 V
DC to rule out danger. The Run LED going out does not indicate that voltage is not
present on the device!

Never remove the electrical connections from the servo drive with voltage applied. In
unfavorable conditions, arcs can occur causing personal injury and damage to contacts.

Danger!

Incorrect control of motors can trigger unwanted and dangerous movements! Such incorrect
behavior can have various causes:

e Incorrect installation or an error when handling the components

e Incorrect or incomplete wiring

e Defective devices (servo drive, motor, position encoder, cable, brake)
e Incorrect control (e.g. caused by software error)

Keep these safety guidelines! Follow the guidelines for safety and operation in the user’s
manuals!
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CONSIGNES DE SECURITE

Danger!

Les variateurs et les servomoteurs peuvent comporter des parties sous tension non
protégées (ex : borniers) ainsi que des surfaces brilantes. Les mécanismes en mouvements
constituent d’'importantes sources de danger. Retirer les carters de protection, une utilisation
inappropriée, une installation défectueuse ou une mise en service incorrecte peuvent causer
de graves blessures corporelles ou des dommages matériels.

Seul le personnel qualifié est autorisé a effectuer les taches de transport, d’installation, de
mise en service et de maintenance. Ce personnel se doit d’étre familiarisé avec le transport,
I'installation, la mise en service et I'exploitation du produit, et se doit de posséder les
qualifications requises pour accomplir de telles taches (ex : CEl 60364). De plus, il est
indispensable de respecter les consignes de prévention des accidents édictées au niveau
national.

Avant I'installation et la mise en service, il est recommandé de lire attentivement les
consignes de sécurité, les descriptions des connexions (documentation et plaque
constructeur), ainsi que les valeurs limites indiquées dans les caractéristiques techniques ;
celles-ci doivent étre impérativement respectées.

Danger!

Une manipulation incorrecte des variateurs peut causer de graves blessures corporelles ou
des dommages matériels.

Certains composants des variateurs sont sensibles aux charges électrostatiques et peuvent
étre endommagés en cas de mauvaise manipulation. Il est donc important de prendre les
précautions de sécurité nécessaires contre les décharges électrostatiques pendant
I'installation et la désinstallation des variateurs.

Avant la mise en marche du variateur, assurez-vous que le boitier soit correctement relié a la
terre (sur le rail PE). Il est indispensable d’établir la connexion a la terre que ce soit pour
tester le variateur ou pour un fonctionnement de courte durée !

Avant la mise en marche du variateur, vérifiez que toutes les parties conductrices soient
correctement isolées. Pendant le fonctionnement, tous les carters et toutes les portes des
armoires de commande doivent rester fermés.

Les contacteurs des parties puissance et commande peuvent étre sous tension bien que le
moteur ne soit pas en mouvement. Il est donc interdit de toucher les contacteurs lorsque le
systeme est sous tension !
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CONSIGNES DE SECURITE

Danger!

Aprés la mise hors tension du systeme, attendez au moins cing minutes que le circuit
intermédiaire soit déchargé. Avant toute opération, il est important de mesurer la tension du
circuit intermédiaire avec un appareil approprié. Cette tension doit étre inférieure a 42 VDC
pour étre sans danger. La LED « Run » éteinte ne signifie pas que le systéme soit totalement
hors tension.

Il ne faut jamais retirer les connexions électriques d’un variateur sous tension. Dans certains
cas, des arcs électriques peuvent se produire et occasionner des dommages corporels et
détériorer les contacteurs.

Danger!

Un asservissement incorrect des moteurs peut déclencher des mouvements intempestifs et
dangereux ! Plusieurs causes peuvent étre a I'origine d’un tel dysfonctionnement :

e Mauvaise installation ou erreur de manipulation des composants
e Cablage incorrect ou incomplet

e Composants défectueux (variateur, moteur, codeur, cable, frein)
e Asservissement incorrect (ex : erreur de programmation )

Respectez ces consignes de sécurité ! Suivez les directives de sécurité et de fonctionnement
du manuel d’utilisation !
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NORME DI SICUREZZA

PERICOLO!

Servoazionamenti e servomotori possono avere parti scoperte sottoposte ad elevate tensioni
(es. terminali di collegamento) oppure superfici ad elevata temperatura. Ulteriori fonti di
pericolo scaturiscono dal movimento di parti di macchina. L’'impropria rimozione delle
coperture necessarie, I'uso inappropriato, I'incorretta installazione od operazioni errate
possono causare gravi danni a persone o cose.

Tutte le operazioni, come trasporto, installazione, assistenza e messa in servizio devono
essere poste in atto esclusivamente da personale qualificato. Con il termine “personale
qualificato” si intende personale che abbia familiarita con il trasporto, installazione,
predisposizione, assistenza ed operativita sul prodotto e che sia inoltre in possesso delle
qualifiche necessarie all’assolvimento di queste procedure (es. IEC 60364). Le norme
nazionali sulla prevenzione degli incidenti devono essere scrupolosamente osservate.

Le norme di sicurezza, la descrizione dei collegamenti (disponibili nelle targhette applicate al
prodotto e nella documentazione), i valori limite espressi nei dati tecnici devono essere letti
con attenzione e scrupolosamente osservati prima di effettuare I'installazione e la messa in
servizio.

PERICOLO!

Maneggiare i servoazionamenti in modo scorretto pud causare gravi danni a persone o cose!

| servoazionamenti contengono componenti sensibili a cariche elettrostatiche che possono
essere danneggiati da operazioni inappropriate. Durante l'installazione/deinstallazione dei
servoazionamenti devono essere prese le necessarie precauzioni di sicurezza contro le
scariche elettrostatiche.

Prima di dare tensione al servoazionamento, assicuratevi che la sua armatura sia
propriamente collegata a terra (barra di terra). La messa a terra del dispositivo deve essere
garantita anche quando si sta provando il servoazionamento o lo si sta utilizzando per brevi
periodi!

Prima di accendere il dispositivo assicuratevi che tutte le parti sottoposte a tensione siano
coperte in modo sicuro. Durante I'utilizzo tutte le coperture e le porte dell’armadio elettrico
devono restare chiuse.

| contatti di potenza e controllo possono essere sotto tensione anche quando il motore non &
in movimento.

Non & permesso toccare i contatti quando il dispositivo & acceso.

8/32



NORME DI SICUREZZA

PERICOLO!

Dopo lo spegnimento del dispositivo, attendere fino a che il tempo di scarica del circuito
intermedio sia trascorso o fino a che almeno cinque minuti siano passati. La tensione
presente sul circuito intermedio deve essere misurata con uno strumento appropriato prima
di iniziare il lavoro. La tensione rilevata deve essere minore di 42 VDC per essere al di fuori
della zona di pericolo. Il fatto che il LED Run sia spento non indica I'assenza di tensione nel
dispositivo!

Non rimuovere mai le connessioni elettriche dal servoazionamento con la tensione inserita. In
condizioni sfavorevoli possono verificarsi archi voltaici in grado di causare lesioni personali e
danni ai contatti.

PERICOLO!

Il controllo non corretto dei motori pud dare luogo a movimenti involontari e pericolosi! Questi
comportamenti anomali possono avere diverse cause:

e Scorretta installazione o errore nell’'uso dei componenti

e Scorretto od incompleto cablaggio

e Dispositivi difettosi (servoazionamento, motore, trasduttore di posizione, cavo, freno)
e Scorretto controllo (es. causato da un errore software)

Seguire scrupolosamente queste norme per la sicurezza! Seguire le norme per la sicurezza e
I'operativita del prodotto nel manuale utente!
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INDICACIONES DE SEGURIDAD

PELIGRO!

Los servoaccionamientos y servomotores pueden tener partes al descubierto bajo tension (p.
ej. bornes) o superficies calientes. Las piezas méviles representan un peligro adicional. La
extraccion inadecuada de las cubiertas obligatorias, el uso indebido y la instalacién o la
operacioén incorrecta pueden provocar serios dafos personales o materiales.

Todas las tareas de transporte, instalacion, puesta en servicio y mantenimiento deberan ser
realizadas por personal cualificado. Se entiende por personal cualificado el personal que esta
familiarizado con el transporte, instalacion, puesta en servicio, mantenimiento y operacion del
producto, y que ademas dispone de la cualificacién necesaria para realizar esa tarea (p. €j.
IEC 60364). Ademas, es necesario cumplir la normativa nacional de prevencion de
accidentes.

Antes de la instalacion y puesta en servicio se deberan leer y observar las indicaciones de
seguridad, la descripcién del conexionado (placa de caracteristicas y documentacion) y los
valores limites indicados en las caracteristicas técnicas.

PELIGRO!

La manipulacion incorrecta de servoaccionamientos puede causar graves dafos personales
0 materiales.

Los servoaccionamientos contienen componentes sensibles a la electricidad estatica que se
pueden dafnar por una manipulacion incorrecta. Durante la instalacidon o extraccion del
servoaccionamiento, tome las precauciones necesarias contra descargas electrostaticas.

Antes de encender el servoaccionamiento, asegurese de que la carcasa esté correctamente
conectada al conductor de proteccion (barra de tierra (PE)). Es necesario realizar la puesta a
tierra aunque el servoaccionamiento se haga funcionar durante periodos cortos o en
pruebas.

Antes de encender el aparato, asegurese de que todas las partes conductoras de
electricidad estan cubiertas adecuadamente. Durante el funcionamiento, todas las cubiertas y
puertas del armario eléctrico deben permanecer cerradas.

Los contactos de potencia y/o mando pueden estar bajo tensién aunque el motor no este
girando. No esta permitido tocar los contactos cuando el aparato esta conectado.
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INDICACIONES DE SEGURIDAD

PELIGRO!

Después de la desconexién del aparato debe esperarse a que transcurra el tiempo de
descarga del circuito intermedio de por lo menos cinco minutos. La tensién del circuito
intermedio se debe comprobar con un aparato de medida adecuado antes de comenzar a
trabajar. Esta tensién debe ser inferior a 42 V DC para que no exista peligro.

Que el indicador de funcionamiento (LED RUN) esté apagado no significa que no haya
tension en el aparato.

No extraiga nunca las conexiones eléctricas mientras el servoaccionamiento esté bajo
tension. En determinadas condiciones, este procedimiento puede producir arcos eléctricos
que causen serios dafos personales o dafnos en los contactos.

PELIGRO!

El control incorrecto de los motores puede ocasionar peligrosos e inesperados movimientos
de estos y/o sus masas asociadas! Este control incorrecto puede tener varias causas:

e Instalacién incorrecta o error en la manipulacién de los componentes

e Cableado incompleto y/o erréneo

e Aparatos defectuosos (servoaccionamiento, motor, encoder, cable, frenos, etc.)
e Control incorrecto (por ejemplo causado por errores en el software)

Conserve estas indicaciones de seguridad!
Siga las indicaciones de seguridad y operacion del manual de instrucciones!
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ORIENTACOES DE SEGURANCA

PERIGO!

Servo drives e servo motores podem apresentar partes desprotegidas com tensdes aplicadas
(como os terminais) ou superficies quentes. Outras fontes de perigo podem resultar das
partes moéveis da maquina. A remogao imprépria das tampas necessarias, 0 uso
inapropriado, instalacao ou operacao incorretas podem resultar em dano pessoal severo ou
danos a propriedade.

Quaisquer tarefas tais como transporte, instalacao, teste e servico, sdo permitidos serem
executados somente por pessoal qualificado. Pessoal qualificado entende- se por pessoal
familiarizado com transporte, instalagdo, ajuste, teste e operagao do produto e que também
tenha a qualificagdo necessaria para executar a tarefa (IEC 60364). As orientagdes nacionais
de prevencao de acidente devem ser observadas.

As orientacdes de segurancga, descricdes de conexao (formato e documentagéo) e os
valores limites listados nos dados técnicos devem ser lidos cuidadosamente antes da
instalacao e testes e devem ser observados.

PERIGO!

O manuseio incorreto dos servo drives podem causar danos pessoais e a propriedade!

Servo drivers podem conter componentes sensiveis a descargas eletrostaticas e podem ser
danificados por manuseio inapropriado. Durante instalagao / remocao dos servo drivers,
adote as precaucdes necessarias contra descargas eletrostaticas.

Antes de ligar um servo driver, certifique-se de que toda a carcaca esteja apropriadamente
conectada ao terra de protecdo (malha PE). A conexao ao terra deve ser feita mesmo quando
do teste ou da operacéo por pouco tempo!

Antes de ligar um servo driver, certifique-se que todas as parte energizadas estao
seguramente cobertas. Durante operacao, todas as tampas e portas das cabines de
chaveamento devem permanecer fechadas.

Controle e contatos de alta poténcia podem ter tensdes aplicadas, mesmo quando o motor
nao esta girando. O toque nos contatos quando o dispositivo estiver ligado nao é permitido.
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ORIENTACOES DE SEGURANCA

PERIGO!

Depois de desligar o dispositivo, espere até que o tempo de descarga do circuito
intermediario, de no minimo cinco minutos, seja decorrido. A tenséo atual no circuito
intermediario deve ser medida com instrumento de medida apropriado antes de se comecar
o trabalho. Esta tensao deve ser menor que 42V DC para evitar perigos. O led RUN
apagando, nao indica que a tensdo nao esta presente no dispositivo!

Nunca remova as conexdes elétricas do servo driver com tensao aplicada. Em condigcdes
desfavaoraveis, podem ocorrer arcos causando danos pessoais e danificar os contatos.

PERIGO!

Controle incorreto dos motores podem desencadear movimentos nao desejados e
perigosos! Tal comportamento incorreto pode ter varias causas:

Instalacéo incorreta ou erro ao manusear 0s componentes

e Fiacao incorreta ou incompleta

e Dispositivos defeituosos (servo drive, motor, encoder de posi¢ao, cabo, freio)
e Controle incorreto (como os causados por erro de software)

Mantenha estas orientacdes de seguranca! Siga as orientacdes para seguranga e operacao
dos manuais do usuario!
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VEILIGHEIDSRICHTLIJNEN

Gevaar!

Servoversterkers en servomotoren kunnen onbeschermde, blanke delen bevatten die onder
spanning staan (bijv. aansluitklemmen) of een hoge temperatuur hebben. Andere bronnen
van gevaar ontstaan door bewegende machinedelen. Bij het ongeoorloofd verwijderen van de
noodzakelijke beschermkappen, bij onjuist gebruik, bij verkeerde installatie of bediening
bestaat het gevaar op zwaar persoonlijk letsel of grote materiéle schade.

Alle handelingen zoals transport, installatie, inbedrijfname en service mogen uitsluitend
uitgevoerd worden door gekwalificeerd personeel. Gekwalificeerd personeel zijn personen die
vertrouwd zijn met transport, opstelling, montage, inbedrijfname en gebruik van het product
en die beschikken over de voor dit werk noodzakelijke kwalificaties (bijv. IEC 60364).
Nationale veiligheidsvoorschriften moeten in acht genomen worden.

De veiligheidsrichtlijnen, de aanwijzingen voor het aansluiten (typeplaatje en documentatie)
en de in de technische gegevens aangegeven grenswaarden moeten voor de installatie en
inbedrijfstelling zorgvuldig doorgelezen en in acht genomen worden.

Gevaar!

Verkeerd gebruik van de servoversterkers kan leiden tot ernstige persoonlijke of materiéle
schade!

Servoversterkers bevatten onderdelen die gevoelig zijn voor elektrostatische ontladingen en
beschadigd kunnen worden door verkeerde behandeling. Tref bij het in- en uitbouwen van de
servoversterkers de noodzakelijke beschermingsmaatregelen tegen elektrostatische
ontladingen.

Voor het inschakelen van de servoversterker moet men zich ervan overtuigd hebben dat de
behuizing conform de voorschriften is verbonden met aarde (PE-rail). De aardverbindingen
moeten ook aangebracht zijn als de servoversterker alleen voor testdoeleinden of kortstondig
gebruikt wordt.

Vé6r het inschakelen van de servoversterker moeten spanningsvoerende delen aanraakveilig
afgeschermd worden. Tijdens het inbedrijf zijn van de servoversterker moeten alle
afschermingen en deuren van de schakelpanelen gesloten blijven.

Besturings- en vermogensaansluitingen kunnen onder spanning staan; ook als de motor niet
draait. Het aanraken van de aansluitingen in ingeschakelde toestand is verboden.
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VEILIGHEIDSRICHTLIJNEN

Gevaar!

Na het uitschakelen van de servoversterkers moet de ontlaadtijd van de tussenkring van
minstens vijf minuten afgewacht worden.Om geen gevaar te lopen, moet de actuele spanning
aan de tussnkring voor aanvang van de werkzaamheden met een geschikt meetinstrument
gemeten worden. De gemeten spanning moet lager dan 42 VDC zijn. Het doven van de Run-
LED op de servoversterker is geen indicatie dat het apparaat ook daadwerkelijk
spanningsloos is.

Verwijder de aansluitingen van servoversterker nooit onder spanning. In ongunstige situaties
kunnen vlambogen ontstaan en personen en contacten beschadigen.

Gevaar!

Door het verkeerd aansturen van de motoren kunnen ongewenste en gevaarlijke bewegingen
veroorzaakt worden! Dergelijke verkeerde handelingen kunnen oorzaak zijn van:

o foutieve installatie respectievelijk fouten bij het gebruik van de componenten
o foutieve of onvolledige bedrading

o defecte apparatuur (servoversterker, motor, positiegever, kabel, rem)

e foutieve aansturing (bijv. door softwarefouten)

Bewaar deze veiligheidsrichtlijnen! Let ook op de veiligheids- en toepassingsrichtlijnen in de
gebruikershandboeken!
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SAKERHETSFORESKRIFT

Varning!

Servodrivar och servomotorer kan innehalla oskyddade, stromférande och/eller varma ytor
(t.ex. kontakter). Ytterligare kéllor till fara utgdrs av maskindelar i rérelse. Avlagsnande av
skyddskapor, felaktigt anvadndande, felaktig installation och felaktigt handhavande kan leda till
allvarliga person- och utrustningsskador.

Allt arbete, sdsom transport, installation, konfigurering och service far endast utféras av
behdrig personal. Med behdrig personal menas personal som har rétt kvalifikationer (t.ex. IEC
60364) och som ar val fértrogna med transport, installation, montering, konfigurering och
anvandande av produkten. Nationella olycksforebyggande sakerhetsforeskrifter maste foljas.

Sékerhetsforeskrifter, kopplingsanvisningar (markning och dokumentation) och gransvarden
angivna i tekniska data maste noggrant lasas igenom och beaktas vid installation och
konfigurering.

Varning!

Felaktigt handhavande av servodrivar kan leda till allvarliga person- och utrustningsskador!
Servodrivar innehaller komponenter som ar kénsliga for statisk elektricitet, dessa kan skadas
vid felaktigt handhavande. Vid installation och avinstallation av servodrivar skall lAmpliga
skyddsatgarder mot statisk elektricitet vidtas.

Se till att skyddskapan ar korrekt ansluten till skyddsjord (PE-skena) innan servodriven tas i
drift. Anslutningen till skyddsjord maste aven goéras vid testning och kortvarig drift av

servodriven.

Sakerstéll att alla stromférande delar ar val vertackta innan apparaten slas pa. Alla kdpor och
dorrar till strombrytarskdpet masta vara stangda under drift.

Styr- och hdgspannings kontakter kan vara stromférande dven nér motorn stér stilla. Det ar
forbjudet att vidréra kontakterna nér apparaten ar paslagen.
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SAKERHETSFORESKRIFT

Varning!

Efter avstdngning av apparaten, vanta minst fem minuter till dess att likstrbmsomriktaren har
laddats ur. Fore arbetets start maste spanningen i likstromsomriktaren matas med lamplig
matutrustning. Spanningen maste underskrida 42 V DC. Att Run dioden har slocknat &r inte
ett tecken pa att det inte finns spanning i apparaten!

Koppla aldrig ur spannings kontakterna fran servodriven da spanning ar paslagen. Under
ogynnsamma forhallanden kan ljusbagar bildas, vilka kan orsaka skador pa personer och
kontaker.

Varning!

Felaktig styrning av motorer kan orsaka odnskade och farliga rorelser! Sadana felaktiga
rorelser kan ha olika orsaker:

e Felaktig installation eller felaktigt handhavande av komponenter

e Felaktig eller ofullstdndig kabeldragning

e Defekt utrustning (servodrive, motor, position encoder, kabel, broms)
e Felaktig kontroll (t.ex. Orsakat av mjukvarufel)

Behall dessa sakerhetsforeskrifter! Folj instruktionerna for sékerhet och drift i
instruktionsbdckernal
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RETNINGSLINIER FOR SIKKERHED

Fare!

Servo drivere og servo motorer kan, ved fiernelse af kapsling, have uafskeermede
spaendingsfarende dele (eks. klemmer) eller varme overflader. Bevaegelige maskindele kan
yderligere veere til fare. Fjernelse af afskaermning, utilsigtet anvendelse, forkert installation
eller forkert betjening kan resultere i alvorlige skader pa personer eller beskadigelse af
omgivelser.

Alle opgaver, s& som transport, installation, idriftseettelse og service, ma kun udfgres af
kvalificeret personale. Kvalificeret personale er personer med kendskab til transport,
montage, installation, idriftseettelse og betjening af produktet, der ydermere har de
nodvendige kvalifikationer for at udfere opgaven (eks. IEC 60364). Nationale bestemmelser
p& omraderne skal i denne forbindelse respekteres.

Retningslinier for sikkerhed, montage, installation (typeskilt og dokumentation) og hgjst
tilladelige indstillingsveerdier, anfart i den tekniske dokumentation, skal studeres ngje for
montage, installation og idriftseettelse.

Fare!

Forkert betjening og anvendelse af servo drivere kan resultere i alvorlige skader pa personer
eller beskadigelse af omgivelser!

Servo drivere indeholder komponenter der er falsomme over for statisk elektricitet. Disse
komponenter kan lide overlast ved forkert handtering og anvendelse af produktet. Ved
montering og demontering af servo drivere, skal de ngdvendige forholdsregler tages mod
statisk elektricitet.

For tilslutning af forsyningsspaending til servo drivere, skal det kontrolleres, at deeksler, lag og
anden indkapsling er monteret korrekt og er tilsluttet en god jordforbindelse (PE skinne).
Jordforbindelsen skal veere tilsluttet bade under normal drift, test eller ved kortvarig
anvendelse!

For tilslutning af spaending til servo drivere, skal det kontrolleres at speendingsferende dele er
afskeermet pa forsvarlig vis. Under drift skal deeksler, 1ag og anden indkapsling veere
monteret korrekt.

Forsyningsklemmer, tilslutningsklemmer og klemmer for styrespaending til servo drivere eller
motorer, kan veere speendingsfarende, selv om motoren stér stille. Bergring af klemmer, nar
forsyningsspeending er tilsluttet, er beheseftet med stor fare og skal helt undgas.
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RETNINGSLINIER FOR SIKKERHED

Fare!

Efter afbrydelse af forsyningsspeending, kan der stadig veere restpotentiale pa klemmerne

p.a. mellemkredsen i servo driveren. Vent derfor mindst fem minutter inden bergring.
Speaendingen pa klemmerne for mellemkredsen skal kontrolleres med et passende
maleinstrument inden arbejdet padbegyndes. Spaendingen pa klemmerne skal vaere mindre
end 42 V DC for at undga fare.

Obs! Selv om lysdioderne slukket, betyder dette ikke, at der ikke kan veere spaendingsferende
dele pa apparatet!

Demonter aldrig elektriske forbindelser pa servo driveren med forsyningsspeending tilsluttet. |
veerste fald kan dette fremkalde lysbuer, hvilket kan forarsage alvorlige skader pa personer
eller materiel.

Fare!

Forkert ibrugtagning af motorer, kan udlgse ugnskede og farlige bevaegelser! Arsagen til
sadanne beveegelser kan opsta af forskellige arsager sdsom:

Forkert installation eller fejlhandtering af komponenter

Forkert eller manglende tilslutning af komponenter

Defekte komponenter (servo drive, motor, resolver, encoder, kabel, bremse)
Forkert regulering af motor (eks. forarsaget af software fejl)

Overhold derfor de anfarte retningslinier for sikkerhed! Falg retningslinierne for sikkerhed og
anvendelse som beskrevet i brugervejledningerne!
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TURVALLISUUSOHJEET

Vaara!

Servo ohjaimessa ja servomoottoreissa voi olla suojaamattomia osia, jossa on vaarallisia
jannitteita tai kuumia pintoja. Lisaksi voivat liikkuvat koneen osat aiheuttaa vaaraa. Vaarin
poistettu tarke& suoja kdytdénaikana, vaara asennustapa tai vaara kayttétapa voivat aiheuttaa
vakavia henkilévahinkoja tai aineellista tuhoa.

Kaikkia tehtavia kuten kuljetusta, asennusta, muita toimenpiteité tai huoltoa, saa tehda vain
asiaan perehtynyt henkilostd (IEC60364). Paikalliset maakohtaiset varmuusmaaraykset tulee
myo6s huomioida.

Turvallisuus ohjeet, kytkenta ohjeet (tyyppikilvessa tai kasikirjoissa) seka teknisissa ohjeissa
luetellut raja-arvot tulee lukea huolellisesti ennen asennusta tai toimenpidetta ja ne tulee ottaa
huomioon.

Vaara!
Servokaytdn vaara kasittely voi aiheuttaa vakavia henkil®- tai omaisuusvahinkoja!

Servokaytdssa on komponetteja, jotka ovat herkkia sdhkéstaattiselle purkaukselle ja jotka
voivat vaurioitua vaaran késittelyn vuoksi. Servokéytdn asennuksen tai kaytdstapoiston
yhteydessé on huolehdittava tarpeellisista turvatoimista séhkostaattisten purkausten varalta.

Ennen kuin servokayttd kytketdan péalle, varmista, ettd kotelo on oikein kytketty suojamaahan
(PE-kiskoon). Maadoitus pitéda tehda my®os silloin, kun servokayttda kokeillaan tai testataan
lyhyen aikaal!

Ennen kuin servokaytté kytketddn paalle varmista, ettd kaikki jannitteelliset osat on turvallisesti
suojattu. Kaytdén aikana kaikkien suojien ja kytkentédkaapin ovien tulee olla suljettuna.

Ohjaus- ja teholiittimissa voi olla jannitte, vaikka moottori ei pyéri. Liittimien koskeminen
jannitteiden ollessa paalla ei ole sallittu.
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TURVALLISUUSOHJEET

Vaara!

Katkaistaessa jannite laitteelta, odota kunnes valipiirien purkausaika, eli vahintdan viisi
minuuttia, on kulunut. Valipiirin jannite pitdéd mitata asiallisella mittalaitteella juuri ennen
toimenpidettd. Taman jannitteen tulee olla vdhemman kuin 42VDC, jotta vaaralta voidaan
valttyd. Kaytté Ledin sammuminen (Run LED) ei merkitse sité, etta laitteessa ei olisi
janniteellisia osia.

Ala koskaan irroita sahkoisid kytkentdja servokaytdsta jannitteellisena. Epaedullisissa
olosuhteissa voi tapahtua kipindintia aiheuttaen henkildvahinkoa tai vaurioittaen liittimia.

Vaara!

Moottorin virheellinen ohjaus voi aiheuttaa epéatoivottuja ja vaarallisia liikeita! Tallaiset
epatoivotut liilkkeet voivat johtua monesta seikasta kuten:

e VA&ara asennus tai komponettien késittelyvirhe

e VAaara tai epataydellinen kytkenta

e Viallinen laite (servo-ohjain, moottori, asentoanturi, kaapelit, jarru)
e V&ara ohjaus ( eli ohjelmointivirhe)

Sailytd ndma turvaohjeet! Noudata kayttdkasikirjan turva- ja kayttdohjeital
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OAHTI'IEZ AZOAAEIAZ

Kivduvog!

O1 ogpPBounxaviouoi Kal 01 CEPBOKIVNTAPES MTTOPEI VA €XOUV ATTPOCTATEUTA UEPN UE TATEIG
(T7.X. aKPOJEKTEG) ) CeOTEG emMQAvVEIES. ETTITTAéOV TTNYEG KIVOUVOU gival Ta Kivouueva pépn NG
unxavng. H AavBaopévn agaipeon Twv atmapaitnTwy KaAuppdtwy, o avopBodogn xprion, n
AavBagopévn eykatdataon | o AavBaou£vog XEIPIOPOG PTTOPET va £X0UV WG ATTOTEAETHUA
ooBapd TpaupaTiopd A UNIKEG CnUIEG.

‘OAeg o1 epyaaoieg 6TTWG N HETAYOPA, N yKATAOTACN, N ApxIKA Béon o€ AsiToupyia kal To o€pRIg
EMTPETTETAI VA EKTEAOUVTAI HOVO OTTO KATAAANAQ KATAPTIOPEVO TTPOCWTTIKO. O 6pog KaTtdAANAa
KOATAPTIOUEVO TTPOCWTTIKO AVAPEPETAI TO TIPOCWTTIKG TTOU €ival EEOIKEIWPEVO PE TN HETAPOPJ,
TNV EYKATACTAQCT, TNV TTPOETOINATIA, TNV ApXIKA B€on o€ AeiIToupyia Kai Tn AeIToupyia Tou
TTPOIOVTOG, eV €TTIONG SIABETEI TAL TTPOCOVTA TTOU ATTAITOUVTAI YIO TNV EKTEAECN TWV EPYACIWV
(1r.x. kKatd IEC 60364). Mpétrel va TnpouvTal TTANpWG o1 €BVIKEG 0dnyieg yia TNV TTPOANWN
ATUXNMUATWV.

Mpiv TNV eykaTdOoTaON KOI TNV APXIKY B0 0€ AsiToupyia, TTPETTEI va AvayvwoToUV TTPOCEKTIKA
Kal va TnpnBouv ol 0dnyieg acQaAgiag, o1 TTEPIYPAPEG TUVOETEWV (TTIVAKIOO TEXVIKWV
XOPOKTNPIOTIKWY KAl TEKINPIWaN) Kail oI TINEG 0PIV TTOU ava@EéPovTal OTA TEXVIKA dedoUEva.

Kivduvog!
H AavBaouévn diokivnon oepBounxaviopwy PTTopei va ocoBapd TpauuaTiIouo ) UAIKEG ¢nuiég!

O1 oepPounyaviouoi TTEPIEXOUV EEAPTANATA £URITONTA OTA NAEKTPOCTATIKA QPOPTIa, T OTTOIx
utTopei va mdBouv BAABN Adyw AavBaopuévng diakivnong. Katd tnv eykatdataon ) Tnv
agaipeon oEPROUNXAVICUWY TTPETTEI VA TTAPEXETE TIG AVAYKAIEG TIPOPUAALEIS aopaAgiag atTd
NAEKTPOOTATIKA PopTia.

Mpiv T€B¢i o€ Asitoupyia o oepBounxaviopdg, BeBaiwbeiTe OTI TO KUPIWG CWHA Eival CwaTA
ouvOEeOEUEVO [E TOV TIPOCTATEUTIKO aywyod yeiwang (PE rail). H ouvdeon pe tn yeiwan mpéTel
va yivetal akdun Kai o€ TEPITITwan eAéyxou ) Asitoupyiag Tou oepBounyavigpou yia oUVTouo
XPOVIKO d1d0ThHA.

Mpiv To Eekivnua TG ouokeung, BeBaiwbeite OTI OAA Ta NAEKTPOPOPQ PEPN Eival CWOTA
KaAuppéva. Katd tn Asiroupyia, 6Aa Ta KaAUppaTta Kal o1 B0peg TOu NAEKTPIKOU TTIVAKA TTPETTEI
Va TTAPAUEVOUV KAEIOTA.

O1 ema@ég eAEyXou A eTTAPEG UWNARG I0XUOG PTTOPE va gival uTtd Tdon akdun Kai éTav o
KIvNTHpag Oev TTEPIOTPEPETAI. TO AyyIyHa TWV ETTAPWYV OTAV I CUCKEUN AEITOUPYET
ATTayopEUETA.
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OAHTI'IEZ AZOAAEIAZ

Kivduvog!

MeTd 1O OBOIMO TNG CUCGKEUNG, TTEPIUEVETE PEXPI TO EVOIAMECO KUKAWHO EKPOPTIONG VA
Aerroupynoel TouAdxioTov yia xpovo révre Aemrtwv. [Mpiv Tnv évapén epyaciag, TPETTEl va
ueTpnOei n Tadon oTo evAIGUECO KUKAWMA PE KaTAAANAO dpyavo. INa Tov atmokAeIgud KivoUvou,
n Tédon TpéTrel va gival piIkpoTepn Twv 42V DC. To ofRoipo Tou LED Asitoupyiag dev
UTTOdEIKVUEl NE aO@AAEIa OTI | CUCKEUN &gV gival utré Tdon.

MoTé pnv atmoouVvREETE TIG NAEKTPIKEG CUVOEDEIG ATTO TO GEPBOUNXAVIOUS OTAV AUTOG gival UTTO
TAOoN. Z€ dUOUEVEIG TUVONKEG, UTTOPET va TTPOKANBET NAEKTPIKG TOEO, PE ATTOTEAEO A
TpaupaTiIopd Kal BAGBEG OTIG ETTAPEG.

Kivduvog!

O AavBaopévog €Aeyx0G ToU OEPBOKIVNTHPA UTTOPE VO TTPOKAAETEI AVETTIBUMNTEG Kal
emmikivouveg Kivrioeig! AuTr n avopB6doén cupTrepIQopd PTToPEi va £XEI DIGPOPES AITIEG:

e NavBaopévn eykatdoTtaon r AdBog katd Tn diokivnon Twv e§apTNUATWY

e AavBaouévn f NUITEANG KaAwdiwan

e EAaTTWHATIKEG CUOKEUEG (OEPBOUNXAVIOHOG, KIVNTAPAG, KWAIKOTTOINTAG BE0EWG, KAAWwdIO,
PPEVO)

e NavBaopévog éAeyxog (TT.X. atrd AdBog Aoyiopikoul)

DuAGETE auTEG TIG 0ONYieg aopaAeiag!
AkoAouBeiTe TIG 00nyieg ao@aAeiag kai XeIpIopoU Twv eyxXeipidiwv xpriong!
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BEZPECNOSTNIi POKYNY

Pozor!

Nékteré nechranéné ¢asti servozesilovacu a servomotord mohou byt pod napétim (napf.
svorky) nebo mohou mit horky povrch. Dal§i nebezpedi predstavuji pohyblivé ¢asti strojl.
Odstranéni povinné pouzivanych kryti, nevhodné pouzivani nebo nespravna instalace ¢i
provozovani mohou vést k vaznym uraziim nebo k majetkovym Skodam.

V8echny ukony v&etné pfepravy, instalace, uvadéni do provozu a servisu mohou provadét
pouze vyskoleni pracovnici. VySkolenymi pracovniky se rozumi pracovnici seznameni

s prepravou, instalaci, nastavovanim, uvadénim do provozu a provozem vyrobku, ktefi maji
kvalifikaci vyzadovanou pro provadéni téchto tkont (napf. dle normy IEC 60364). Kromé toho
je tfeba dodrZovat pfedpisy o bezpec€nosti prace platné v zemi provozovani.

Pfed instalaci a uvedenim do provozu je nutné prostudovat bezpe&nostni pfedpisy, popis
pFipojeni (typovy Stitek a dokumentaci) a mezni hodnoty uvedené v technickych datech. Tyto
hodnoty je tfeba dodrzovat.

Pozor!

Nespravné zachazeni se servozesilova¢i mize zpUsobit vazné urazy nebo majetkové Skody!
Servozesilovace obsahuji soucastky citlivé na elektrostatické vyboje, které je mozné
nespravnym zachazenim znicit. BEhem instalace nebo demontaze servozesilovacl
podniknéte opatfeni proti elektrostatickym vybojam.

Pfed zapnutim servozesilovae zkontrolujte, zda je skFifi pfipojena k ochranné zemni svorce
(vodi¢ PE). Uzemnéni musi byt zajiSténo i pfi zkouskach servozesilovace nebo kratkodobém

provozul!

Pfed zapnutim zafizeni zkontrolujte, zda jsou vSechny &asti s napétim bezpecné zakryty. Za
provozu musi byt vdechny kryty a rozvadécova skfin zavieny.

Na Fidicich i napajecich kontaktech mGze byt napéti i v dobé, kdy se motor netogi. PFi
zapnutém zafizeni se kontakt(i nedotykejte.
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BEZPECNOSTNIi POKYNY

Pozor!

Po vypnuti zafizeni vyckejte po dobu vybijeni meziobvodu, tedy nejméné pét minut. Pfed
zahajenim prace zméfte pfislusnym méfidlem napéti v meziobvodu. Nebezpedi I1ze vyloudit pfi
stejnosmérném napéti niz8im nez 42 V. Zhasnuti provozniho indikatoru LED nezaruCuje, Ze

v zafizeni neni napéti!

Elektricka pfipojeni servozesilovace pod napétim neodpojujte. Za pfiznivych podminek muize
vzniknout oblouk a zpUsobit vazné urazy nebo poskodit kontakty!

Pozor!

Nespravné fizeni motorll maze vyvolat neCekané a nebezpecné pohyby! Takové chovani
muze byt zplsobeno jednou z nasledujicich pficin:

¢ Nespravna instalace nebo chyba pfi manipulaci s ¢astmi zafizeni.
o Nespravné nebo neuplné zapojeni.

e Vadna zafizeni (servozesilova¢, motor, snima¢ polohy, kabel, brzda).
e Nespravné fizeni (napf. chyba v softwaru).

Dodrzujte tato bezpecnostni opatieni! Dodrzujte bezpe€nostni a provozni pokyny uvedené
v uzivatelskych pfiru¢kach!
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INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

Niebezpieczenstwo!

Napedy oraz silniki serwo mogg posiadac elementy odstoniete, znajdujgce sie pod napieciem
(np. zaciski) lub gorgce powierzchnie. Dodatkowym zrédiem niebezpieczenstwa mogg by¢
ruchome czesci maszyn. Nieprawidtowe usuwanie wymaganych oston, niewtasciwe
uzytkowanie, niewfasciwa instalacja lub obstuga moze spowodowa¢ powazne obrazenia os6b
lub zniszczenia materialne.

Wszyskie czynno$ci, takie jak transport, instalacja, uruchomienie oraz serwis, powinny byé
wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel. Wykwalifikowany personel oznacza
personel zaznajomiony z transportem, instalacjg, ustawieniem, uruchomieniem oraz obstugg
produktu oraz posiadajacy kwalifikacje wymagane do wykonywania danej czynnosci (np. IEC
60364). Narodowe wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy musza by¢ réwniez
przestrzegane.

Instrukcja bezpieczenstwa, opis podtgczenia (tabliczka znamionowa oraz dokumentacja) oraz
wartosci graniczne wyspecyfikowane w danych technicznych powinny byé uwaznie
przeczytane przed instalacjg oraz uruchomieniem, a nastepnie surowo przestrzegane.

Niebezpieczenstwo!

Niewtasciwe obstugiwanie napedu serwo moze powodowac powazne obrazenia oséb lub
zniszczenia materialne!

Napedy serwo zawierajg elemetny wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne, ktére moga by¢
uszkodzone poprzez niewtasciwe manipulowanie. Podczas montazu / demontazu napedu
serwo, nalezy stosowac odpowiednie srodki ostroznosci z uwagi na wytadowania
elektrostatyczne.

Przed zatgczeniem napedu serwo nalezy sie upewnié, czy obudowa jest wiasciwie podtgczona
do masy ochronnej (szyna PE). Podtaczenie uziemienia musi byé wykonane nawet, jesli
wykonuje sie tylko testy napedu serwo lub dziatanie krétkotrwate!

Przed zataczeniem urzadzenia nalezy sie upewnic, czy wszystkie czesci doprowadzajace
napiecie sg bezpiecznie ostoniete. Podczas dziatania, wszystkie ostony oraz drzwi szafy
sterujacej musza pozosta¢ zamkniete.

Styki sterujgce oraz mocy mogg znajdowac sie pod napieciem nawet, jesli silnik nie obraca
sie. Dotykanie stykéw, gdy urzadzenie jest zatgczone, jest zabronione.
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INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

Niebezpieczenstwo!

Po wytaczeniu urzadzenia nalezy odczeka¢, az uptynie czas roztadowania obwodu
posredniczacego, przynajmniej pie¢ minut. Faktyczne napiecie w obwodzie posredniczgcym
musi by¢ zmierzone przed przystapieniem do pracy. To napiecie musi by¢ mniejsze niz 42 V
DC, aby unikna¢ zagrozenia. Gasnaca dioda LED trybu Pracy (Run) nie oznacza braku
napiecia na urzadzeniu!

Nigdy nie nalezy usuwac elektrycznych przytaczy z napedu serwo, znajdujgcych sie pod
napieciem. W szczegolnie niepomysinych okolicznosciach, moga pojawic¢ sie tuki powodujace
obrazenia osob oraz uszkodzenie stykow.

Niebezpieczenstwo!

Niewtasciwe sterownie silnikiem moze wyzwoli¢ niespodziewane i niebezpieczne ruchy! Takie
niewtasciwe zachowanie moze mie¢ rézne przyczyny:

Niewtasciwa instalacja lub btad podczas manipulowania elementami

Niewtasciwe lub niepetne okablowanie

Uszkodzone urzadzenie (naped serwo, silnik, przetwornik potozenia, kabel, hamulec)
Niewtasciwe sterownie (np. blfad w oprogramowaniu)

Zachowaj tg instrukcje bezpieczenstwa! Postepuj zgodnie z wytycznymi odnosnie
bezpieczenstwa i obstugi zawartymi w dokumentacji uzytkownika!
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MHCTPYKLUUA MO BE3ONACHOCTHU

BHumaHme!

OprITbIe aetanun cepsonpMBoaoB M MOTOPOB MOTyT ObITb neperpeTtbl UM HaxoAUTbCA NoA
Hanps>xeHnem (Hanpmmep KNneMHble KOHTaKTbI). Takxke npeacTaBnsAlT ONacHOCTb
OBWXYLLMECSA YacTn MexaHM3MOB. HenpaBunbHasa ycTaHOBKa 1 UCMONb30BaHNe,
ncnonb3oBaHue 6e3 3alMTHbIX KOXXYX0OB MOXET NPMBECTU K TENECHbIM NOBPEXOEeHNAM Unn
nonomke 060py/J,OBaHVI9|.

Bce onepauun, Bknoyasa TpaHCNOPTUPOBKY, YCTAHOBKY, Hanagky u obcnyxmeaHue, AOMKHbI
NPOV3BOANTLCA TONbKO KBANUMULUMPOBaHHbIM NepcoHanom. o ksannnumpoBaHHbIM
nepcoHanom NOHMMalTCs Noan, 00yYEHHbIE 1 MMEIOLLME ONbIT NPaBUIbHOM
TPaHCNOPTUPOBKU, YCTAHOBKM, Hanagku n obcnyxueaHus (T.e. IEC 60364). Takke OOMKHbI
cobniogartbes npasuna 6e3onacHoOCTH, YCTaHOBMNEHHbIE B JaHHOWN CTPaHe.

WHCTpyKUMM no 6e30nacHOCTM U NMOAKITHUEHUIO (ONUcCaHWe U AOKYMeHTaums), a Takke
npefenbHble 3HaYeHUs BEMUYMH, YNIOMSHYTbIX B JOKYMEHTaLMM JAOMKHbI HEYKOCHUTENBHO
coGnoJaThCs BO BpEMS YCTAaHOBKU U NocreayoLwmx pabor.

BHumaHume!

HenpaBunbHas UCnonb30BaHWe CEPBOMNPMBOLOB MOXET NPUBECTU K TEMECHBIM
nospexgeHnam nnm norioMke 060py/:l,OBaHVIﬂ!

CepBonpuBoga cogepxaT B cebe 4acTu, YyBCTBUTENbHbIE K ANEKTPOCTaTUYECKNM 3apsiaam.
Bo Bpems ycTaHOBKW/CHATUSA CepBONpUBOL0B HEOBXOAMMO NPUHATUE Mep MO
npegoTBpaLLEHNIO ANeKTpocTaTUYeCKuX pa3psaos.

Mepepn BktoYeHMeM NUTaHua y6eamTech, YTO Kopryca HageXHO 3a3eMIieHbl. 3a3emrenne
Heo6XoaMMO Kak Ansi NOCTOSIHHOM paboThbl, Tak U ANst KpaTKOBPEMEHHbIX BKIMOYEHWUI 1
TecTupoBsaHms!

I'Iepe,u, BKIMlOMEeHNEM NMUTaHnA y66,D,VITer, YTO BCE KOXYXU CUNOBbIX yacrten u kabenen
HageXHO 3aKpbIThbl. Bo Bpemsa paGOTbI BC€ 3alUNTHbIE KOXYXWU TakXe OO KHbI ObITb 3aKpbITbl.

CunoBbie 1 yNpasnsioLLme KOHTaKTbl MOryT HaXOAUTLCS MO HaNPsKeHeM aaxe npu
HepaboTatowem asuratene. CTporo 3anpeLLaeTcs NpuKkacaTbcs K MiobbiM KOHTaKTam npu
BKIHOYEHHOM MUTaHUN.
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MHCTPYKLUUA NO BE3ONACHOCTHU

BHumaHme!

[Mocne BbIKMKYEHUS MMTaHWSA YCTPONCTBA HEOOXOAMMO NoAoXKAATb Kak MUHUMYM NSiTb MUHYT
ONS CHKEHUS OCTATOYHOrO HaNpPsKeHUs1 Ha BHYTPEHHUX 3rieMeHTax npveoga. lMNepea
MCNonb30BaHNEM NpMBOAA HEOHXOANMO N3MEPUTH OCTATOYHOE HaMpPsKEHNUE crneunasnbHbIM
npubopom. OHO He JOMKHO NpeBbIlWaTh 3HavYeHne 42 BonbTa ons 6e3onacHoro
ucnonb3oBaHus. [Noracwuin ceetoanod «RUN» He o3HayaeT OTCyTCTBME OCTAaTOYHOro
HanpsbkeHus!

Hukorga He oTkntovaiTe Knemmbl OT MPUBOAA NOA HaNpshkeHUeM. DTO NPUBOAUT K UCKPEHUIO
KOHTaKTOB M BO3MOXHbIM TENECHLIM NOBPEXAEHUSM UMW NOBPEXAEHNIO 060PYA0BaHMS.

BHumaHume!

HenpasunbHoe ynpasneHne MOTOpPOM MOXeT MMeTb HenpeackadyemMble nocneacTenA.
HeBepHoe noBeaeHue apuratensi BO3MOXHO No cnegywouwmMm npudnHam:

e He npaBunbHasa ycTaHoBKa MW UCNONb30BaHWE KOMMOHEHTOB

e HeBepHoe noakn4yeHne kabenen

e [lonomka (cepsonpuBofa, MOTOpa, AaTymKka NonoXxeHus, TopMo3sa, kabenen)

e  HekoppekTHoe ynpaBneHve (HanpuMep BbI3BaHHOE OLLNGKOW B MPOrpaMMHOM
obecneyveHnm)

Bcerpa cnegymnte aaHHon nHctpykuum! CnegynTte MHCTPYKUMAM B JOKYMEHTaUUN U
onucaHusx!
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