1. DO435

1.1 Bestelldaten

Digitales Ausgangsmodul DO435

Bestellnummer

Kurzbeschreibung

Abbildung

7D0435.7 2003 Digitales Ausgangsmodul, 8 FET-Ausgénge 24 VDC,
2 A, jeder Ausg. optional als Eingang verwendbar, Feld-
klemmen gesondert bestellen!

7TB710.9 Feldklemme, 10pol., Schraubklemme

7TB710.91 Feldklemme, 10pol., Federzugklemme

Feldklemmen nicht im Lieferumfang enthalten.

Tabelle 1: DO435 Bestelldaten

1.2 Technische Daten

Produktbezeichnung D0435
Allgemeines
C-UL-US gelistet Ja
B&R ID-Code $EB
Modultyp B&R 2003 I/0-Modul, einfachbreit
Anzahl

CP430, EX270 4

CP470, CP770, CP474, CP476, CP774, 8

EX470, EX770 EX477, EX777
Spannungstiberwachung (LED: U-OK) Ja

Versorgungsspannung > 18 V

Leistungsaufnahme Max. 0,5 W
Ausgénge
Anzahl der Ausgénge Max. 8
Typ FET

Tabelle 2: DO435 Technische Daten
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Digitales Ausgangsmodul DO435

Produktbezeichnung D0435
Schaltspannung / Versorgung

minimal 18 VDC

nominal 24VDC

maximal 30VDC
Dauerstrom je

Ausgang Max.2 A

Modul Max. 8 A
Gleichzeitigkeit

bei 1A 100 %

bei2 A 50 % (Derating-Kurve beriicksichtigen)
Restspannung Max. 1V bei2 A
Schutz

kurzschlussfest Ja

Uberlastfest Ja
Kurzschlussstrom bei 24 V ca. 20 A bis zum Abschalten
Bremsspannung beim Abschalten induktiver Lasten ca. 46V
Schaltverzégerung ca. 200 ps

log. 0- log. 1 Typ. 50 ps / max. 250 ps

log. 1-1log. 0 Typ. 170 us / max. 250 ps
Maximale Schaltfrequenz

ohmsche Last 100 Hz

induktive Last Siehe Abschnitt 1.8 "Schalten induktiver Lasten", auf Seite 9
Potenzialtrennung Ausgang - SPS

Tabelle 2: DO435 Technische Daten (Forts.)

Bei diesem Modul kann jeder Kanal entweder als Eingang oder als Ausgang verwendet werden.
Alle Ausgénge mussen erst als solche deklariert werden. Nach jedem Einschalten sind alle Ka-
néle als Eingang konfiguriert.

Controller / Zugriff Deklaration
Automatisch Vom Anwender
Zentraleinheit SPS 2003 o
Remote Slaves o
CAN Slaves °
Zugriff Uber CAN-Identifier )

Tabelle 3: DO435 Konfiguration Eingange / Ausgange
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Digitales Ausgangsmodul DO435

1.3 Technische Daten der Eingange

Bezeichnung D0435
Anzahl Eingénge Max. 8
Beschaltung Sink
Eingangsspannung

minimal 18 VDC

nominal 24\VDC

maximal 30VDC
Schaltschwellen

Low <5V

High >15V
Eingangsverzdgerung Max. 1 ms (bei 18 - 30 V)
Eingangsstrom bei Nominalspannung ca. 6 mA
Potenzialtrennung Eingang - SPS

Tabelle 4: DO435 Technische Daten der Eingange
1.4 Status-LEDs
Die griinen/orangen Status-LEDs 1 - 8 zeigen den logischen Zustand des entsprechenden Ein-
gangs/Ausgangs an. Die LED U-OK (orange) zeigt an, dass die Versorgungsspannung anliegt.

Die LED leuchtet ab einer Versorgungsspannung von ca. 18 VDC.

1.5 Ein-/Ausgangsschema

Spannungs-

liberwachung Diagnose-

+24VDC U-OK }Z 2 e
g Ausgangs-

L } \% status
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¥
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[ — Eingangs-
. { status
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Abbildung 1: DO435 Ein-/Ausgangsschema
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1.6 Einschubstreifen

In die Modulfront kann von oben ein Einschubstreifen geschoben werden. Auf diesem ist auf der

Ruckseite die Modulbeschaltung skizziert. Auf der Vorderseite kénnen die Aus-/Eingédnge be-
schriftet werden.
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+ / +
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Abbildung 2: DO435 Einschubstreifen

1.7 Anschliisse

1.7.1 Ausgangsbeschaltung

Last

Ausgéange/Eingénge

H=H |E= EH

+24VDC < o —>
i 7 nachstes
9 » d o o o Modul
GND c

\ D

Abbildung 3: DO435 Ausgangsbeschaltung
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1.7.2 Ausgangsbeschaltung fiir Sicherheitsfunktion: Not-Aus, Stopp Kategorie 0

Damit bei sicherheitsbezogenen Anwendungen eine Abschaltung gemaB Kategorie 4 nach
EN 954-1 erfolgt, muss ein geeignetes vorgeschaltetes Sicherheitsschaltgerat verwendet wer-
den.

Vorsicht!

Das vorgeschaltete Sicherheitsschaltgeridt muss der Kategorie 4 nach EN 954-1 ent-
sprechen. Es muss die technischen Voraussetzungen fiir den vorgesehenen Ein-
satz erfiillen. Dazu gehéren z. B. Schaltleistung, Umgebungsbedingungen usw.

Vorsicht!

Es ist nur fiir die Sicherheitsfunktion Not-Aus das sichere Abschalten der Ausgénge
nach Kategorie 4, EN 954-1 laut beschriebener Beschaltung gegeben.

Falls mit einer Kontrolleinrichtung der Status der sicheren Ausgénge liberprift wird,
muss darauf geachtet werden, dass im Fehlerfall der Kontrolleinrichtung keine
24 VDC Spannung in das Modul eingespeist wird.

Vorsicht!

Ein Kurzschluss zwischen dem digitalen Ausgang und 24 V kann zu einer Riickein-
speisung der 24 V auf die interne Versorgungsspannung des Moduls fiihren.

In der Folge kann die Sicherheisfunktion nicht mehr gewéhrleistet werden, das
heiBt, alle Kanéle des Moduls kénnen durch das vorgeschaltete Sicherheitsschalt-
gerét nicht mehr abgeschaltet werden.

Um diesen Fehler zu vermeiden, muss fiir die Verdrahtung aller digitaler Ausgangs-
kanéle eine der in der Norm EN ISO 13849-2:2003, Anhang D.5.2, Tabelle D.5 geliste-
te Verkabelungsvariante fiir den Fehlerausschluss gewahlt werden.
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Digitales Ausgangsmodul DO435

Die Beschaltung kann z. B. gemén den nachfolgenden Beispielen erfolgen:

1) Direkter Anschluss der Aktoren bis zur Kategorie 4 nach EN 954-1

Last

* Das Sicherheitsschaltgerat muss entsprechend dessen ] |
Bedienungsanleitung angeschlossen werden. ]

Ausgénge/Eingénge

Spannungsversorgung
der Ausgange
+24 VDC

Sicherheits-

Bezugspotenzial

= |[E=eH EH

+24VDC schaltgerat *
) der Ausgange g o d o o o
Kategorie 4 GND, 0VDC
EN 954-1

A

Not-Aus

Verdrahtung muss einer in der Norm EN 1SO 13894-2:2003,
Anhang D.5.2, Tabelle D.5 gelisteten Verkabelungsvariante
zum Fehlerausschluss entsprechen

Abbildung 4: DO435 Ausgangsbeschaltung bei direktem Anschluss der Aktoren

Vorsicht!

In dieser Beschaltung ist nur ein Anschluss nicht fehlerhafter Aktoren méglich!
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2) Beschaltung mittels Schitzen bis zur Kategorie 4 nach EN 954-1

* Das Sicherheitsschaltgerat muss entsprechend dessen
Bedienungsanleitung angeschlossen werden.

Spannungsversorgung System 2003 Modul +24VDC
X1 der Ausgange
23 24 +24VDC
+ Bezugspotenzial 1}
ZU ZI
+24VDC ] ) degATJsgénge Ausgange 77777”777
N 13 Sicherheits- 14 GND, 0 VDC

schaltgerat *
Kategorie 4 |
EN 954-1

Spannungsversorgung System 2003 Modul

der Ausgange
Ausgange 1} e

24VDC
X2 *

Not-Aus Bezugspotenzial

der Ausgange
GND, 0VDC

Abbildung 5: DO435 Ausgangsbeschaltung bei Anschaltung tber Schiitze

e 2-kanalige Ausfuhrung notwendig, um Fehler im Schitz (Schitz ist fehlerbehaftet, z. B.
Verkleben der Kontakte) abzusichern

¢ Auswerten der RuckfUhrkontakte, um ein Wiedereinschalten im Fehlerfall zu verhindern
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1.7.3 Eingangsbeschaltung

f Bezugspotenzial
] fiir Sensor
frei 112 3 4 8

Ausgénge/Eingénge E[j o o o \D/\ij/li
(
S A S
+24VDC <€ It >
I 7 néchstes
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Abbildung 6: DO435 Eingangsbeschaltung
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1.8 Schalten induktiver Lasten

Die Transistoren sind fiir das rasche und sichere Abschalten induktiver Lasten geeignet. Es sind
keine Freilaufdioden an den induktiven Lasten notwendig. Es ist jedoch zu beachten, dass durch
die festgelegte Bremsspannung von 46 V die maximale Schaltfrequenz bei gegebener Indukti-
vitat begrenzt ist. Die maximale Schaltfrequenz reduziert sich mit steigender Induktivitat.

Aus dem folgenden Diagramm kann die maximale Schaltfrequenz in Abhéngigkeit einer gege-
benen Induktivitat abgelesen werden.
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Abbildung 7: DO435 Schalten induktiver Lasten

O ... Derating-Kurve beachten
@® ... Unzulassiger Bereich (thermische Abschaltung)
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1.8.1 Derating-Kurve

Ausgangsstrom [A]

2 \\
1,5
9
0,5
0
0 10 20 30 40 50 60

Umgebungstemperatur [°C]

Abbildung 8: DO435 Derating-Kurve
1.9 Variablendeklaration

Die Variablendeklaration gilt fir folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/0O-Buscontroller
e CAN-Buscontroller

Unterstltzung B&R Automation Studio: Siehe Hilfe B&R Automation Studio ab V 1.40

Information:

Nach dem Einschalten sind alle Kanéle als Eingang konfiguriert.__AusgangskanéIe
miissen erst als solche deklariert werden. Bitte beachten Sie die Ubersicht bei den
technischen Daten und die Beispiele im Kapitel 4 "Moduladressierung".

1.9.1 Variablendeklaration mit Zentraleinheit SPS 2003 und Remote Slaves

Funktion Variablendeklaration

Gilltigkeitsb. Datentyp Lange Modultyp Kanal
Digitaler Eingang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. In 1..8
Digitaler Ausgang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. Out 1..8
Modulstatus tk_global USINT 1 Status In 0

Tabelle 5: DO435 Variablendeklaration mit CPU und Remote Slaves
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1.9.2 Variablendeklaration mit CAN Slaves

Digitales Ausgangsmodul DO435

Funktion Variablendeklaration

Gilltigkeitsb. Datentyp Lange Modultyp Kanal
Digitaler Eingang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. In 1..8
Digitaler Ausgang einzeln (Kanal x) tk_global BOOL 1 Digit. Out 1..8

Tabelle 6: DO435 Variablendeklaration mit CAN Slaves

Modulstatus

Der Modulstatus kann bei CAN Slaves nur Uber Befehlscodes ausgelesen werden. Die Befehls-
codes sind im Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen", Abschnitt "Befehlscodes und Parame-
ter" beschrieben. Ein Beispiel ist im Kapitel 4 "Moduladressierung" beschrieben.

1.10 Zugriff ilber CAN-Identifier

Der Zugriff iber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave (ber ein Fremdgerat angesteu-
ert wird. Der Zugriff iber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 "Moduladressierung"
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen" beschrie-

ben.

1.10.1 Digitale Eingénge

Im gepackten Modus kénnen maximal acht digitale I/O-Module betrieben werden.

CAN-D " Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
286 Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4 Modul 5 Modul 6 Modul 7 Modul 8
Tabelle 7: DO435 Zugriff Gber CAN Identifier, digitale Eingénge, gepackt
1) CAN-ID =286 + (kn - 1) x 4
kn ... Knotennummer des CAN Slaves = 1
Im ungepackten Modus kénnen maximal vier digitale 1/0-Module betrieben werden.
Modul CAN-D" Byte
1 286 Eingdnge 1-8
2 287 Eingdnge 1-8
3 288 Eingénge 1-8
4 289 Eingénge 1-8
Tabelle 8: DO435 Zugriff Gber CAN Identifier, digitale Eingédnge, ungepackt
1) CAN-ID = 286 + (kn - 1) x 4 + (ma - 1)
kn ... Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma ... Moduladresse des digitalen I/O-Moduls = 1 - 4
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1.11 Digitale Ausgénge

Information:
StandardméBig sind alle Kandle als Eingéange deklariert. Das Umdefinieren auf einen

Ausgangskanal ist im Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen" beschrieben. Im
Kapitel 4 "Moduladressierung" ist ein entsprechendes Beispiel enthalten.

Im gepackten Modus kénnen maximal acht digitale I/O-Module betrieben werden.

CAN-D" Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
414 Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4 Modul 5 Modul 6 Modul 7 Modul 8

Tabelle 9: DO435 Zugriff Gber CAN Identifier, digitale Ausgénge, gepackt

1) CAN-ID=414+ (kn- 1) x4
kn ... Knotennummer des CAN Slaves = 1

Im ungepackten Modus kénnen maximal vier digitale 1/0-Module betrieben werden.

Modul CAN-D" Byte
1 414 Ausgange 1-8
2 415 Ausgénge 1-8
3 416 Ausgénge 1-8
4 417 Ausgénge 1-8

Tabelle 10: DO435 Zugriff iber CAN Identifier, digitale Ausgénge, ungepackt

1) CAN-ID=414 + (kn-1) x4+ (ma- 1)
kn ... Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma ... Moduladresse des digitalen |/O-Moduls = 1 - 4

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 "CAN-Buscontroller Funktionen".
1.12 Modulstatus

Die Auswertung des Modulstatus ist in einem Beispiel im Kapitel 4 "Moduladressierung" be-
schrieben.

Bit Beschreibung
0-4 | Modulkennung = $0B

5 X ... Nicht definiert, ausmaskieren

6 Digitalmodul = 0

7 0... Keine oder zu geringe Modulspannung
1 ... Modulspannung OK
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