11.1 CM211

11.1.1 Bestelldaten

CM211

Bestellnummer

Kurzbeschreibung

Abbildung

7CM211.7 2003 Kombinationsmodul, 8 Eingénge, 24 VDC, 4 ms,
Sink, 3 Einkanal- oder 2 Zweikanalzéhler oder
2 Inkrementalgeber, 20 kHz, 8 Transistor-Ausgénge,
24 VDC, 0,5 A, Komparatorfunktion, kurzschlussfest,
2 Eingange, +10 V/0-20 mA, 12 Bit, 2 Ausgénge, +10 V,
12 Bit, Feldklemmen TB718 gesondert bestellen!
7TB718.9 Feldklemme, 18pol., Schraubklemme
77B718.91 Feldklemme, 18pol., Federzugklemme
7TB718:90-02 Feldklemme, 18pol., 20 Stiick, Schraubklemme
7TB718:91-02 Feldklemme, 18pol., 20 Stiick, Federzugklemme
7TB736.9 2003 Feldklemme, 36pol., Schraubklemme
7TB736.91 2003 Feldklemme, 36pol., Federzugklemme
7TB754.9 2003 Feldklemme, 54pol., Schraubklemme
7TB754.91 2003 Feldklemme, 54pol., Federzugklemme

Feldklemmen nicht im Lieferumfang enthalten.

o
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Tabelle 18: CM211 Bestelldaten

11.1.2 Technische Daten

Bezeichnung

Cm211

Allgemeines

C-UL-US gelistet

in Vorbereitung

B&R ID-Code $C3
Modultyp B&R 2003 I/0-Modul
Anzahl ")

2

CP430, EX270, EX470, EX770
CP470, CP770, CP474, CP476, CP774
EX477, EX777

4
4

Externe Spannungsiiberwachnung

JA (LED: OK), Versorgungsspannung > 18 V

Potentialtrennung
Analog - SPS NEIN
Digital - SPS NEIN
Digital - Analog NEIN
Leistungsaufnahme max. 1,5 W

Tabelle 19: CM211 Technische Daten
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Bezeichnung CM211
Analogeingénge

Eingangsart asymmetrisch
Anzahl der Eingénge 2

Eingangssignal nominal

+10 V/0 - 20 mA je Kanal mit Schalter einstellbar

Maximal zulassige Dauerlberlast (ohne Beschadi- +15V /50 mA
gung)
Digitale Wandlerauflésung 12 Bit

An Anwenderprogramm geliefertes Datenformat

16 Bit 2er-Komplement

Wertebereich
Spannung
+10V $7FFF
ov $0000
-0V $8001
Strom
20 mA $7FFF
0mA $0000

MeBbereichsiiberwachung
offene Eingénge $7FFF
Bereichsunterschreitung

Spannung $8001
Strom $0000
Bereichsuberschreitung $7FFF
allgemeiner Fehler $8000

Wandlungsmethode sukzessive Approximation

Wandlungszeit <4 ms fir beide Kanéle, die Kanéle werden zyklisch gewandelt

Eingangsimpedanz im Signalbereich bei Spannungs- >1 MQ

eingang

Eingangsimpedanz im Signalbereich bei Stromein- 95-200 Q2

gang (Burde)

MefBgenauigkeit bei 25 °C Spannung Strom
Offset +2,62mV £5,29 uA
Gain +0,2%2) +0,2%2)

Offset-Drift +2mV/°C +5,9 yA/°C

Gain-Drift +65 ppm/°C ) +75 ppm/°C 9

LSB-Wert (bezogen auf 12 Bit) +2,53 mV +0,09 mV +5,09 pA £0,2 pA

Nichtlinearitat +21SB

Eingangsfilter Eckfrequenz 500 Hz

Analogausgénge

Anzahl der Ausgénge 2

Ausgangssignal 10V

Belastung max. +10 mA

Digitale Wandlerauflésung 12 Bit

Datenformat im Anwenderprogramm

16 Bit 2er-Komplement

Tabelle 19: CM211 Technische Daten (Forts.)
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Bezeichnung CM211
Wertebereich

+10V $TFFF

oV $0000

-0V $8001
Wandlungszeit <4 ms fiir beide Kandle
Lastimpedanz >1kQ
MefBgenauigkeit bei 25 °C

Offset +5,14 mV

Gain 0,2 %2
Offset-Drift +1,2mV/°C
Gain-Drift +40 ppm/°C %)
LSB-Wert (bezogen auf 12 Bit) £5,01 mV +0,13 mV
Nichtlinearitét +3,5LSB
KurzschluBfest JA
Digitaleingdnge
Anzahl der Eingénge 8

Art der Eingange 3 x Ereigniszéhler, 3 x Periodendauermessung, 3 x Torzeitmessung,
2 x Inkrementalgeber ABR (+24 V), 1 x Komparator
Eingangsspannung
minimal 18 VDC
nominal 24VDC
maximal 30VDC
Eingangsstrom bei Nominalspannung ca. 4 mA
Beschaltung Sink
Schaltschwellen
LOW-Bereich <5V
HIGH-Bereich >15V

Verzdgerungszeit 0 auf 1
mit SW-Filter
ohne SW-Filter

<4 ms (default)
<0,01 ms

Verzégerungszeit 1 auf 0
mit SW-Filter
ohne SW-Filter

<4 ms (default)
<0,01 ms

Statusanzeigen

8 griine LEDs

Tabelle 19:

CM211 Technische Daten (Forts.)
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Bezeichnung CM211
Inkrementalgeberbetrieb

Signalform Rechteckimpulse

Auswertung 4fach, Zahler ist rundlaufend

Eingangsfrequenz 20 kHz

Zéhlfrequenz 80 kHz

Zahltiefe 32 Bit

Eingang 1 Referenzfreigabeschalter 1

Eingang 2 Kanal A1

Eingang 3 Kanal B1

Eingang 4 Kanal R1

Eingang 5 Kanal A2

Eingang 6 Kanal B2

Eingang 7 Kanal R2

Eingang 8 Referenzfreigabeschalter 2
Ereigniszéhlerbetrieb

Signalform Rechteckimpuls

Auswertung jede Flanke, Zahler ist rundlaufend

Eingangsfrequenz 20 kHz

Zéhlfrequenz 40 kHz

Zahltiefe 16 Bit

Eingang 2 Zéahler 1

Eingang 3 Zahler 2

Eingang 5 Zahler 3
Periodendauermessung

Signalform Rechteckimpulse

Auswertung positive Flanke - positive Flanke

Eingangsfrequenz 20 kHz

Zéhlfrequenz intern 16 MHz, 4 MHz, 1 MHz, 250 kHz

Zahlfrequenz extern max. 20 kHz

Zahltiefe 16 Bit

Eingang 3 Periode Kanal 1

Eingang 4 Periode Kanal 2

Eingang 7 Periode Kanal 3

Eingang 2 externe Zahlfrequenz fiir die Kandle 1 und 2

Eingang 5 externe Zahlfrequenz fir Kanal 3
Torzeitmessung

Signalform Rechteckimpulse

Auswertung positive Flanke - negative Flanke

Eingangsfrequenz 10 kHz

Zéhlfrequenz intern 16 MHz, 4 MHz, 1 MHz, 250 kHz

Zahlfrequenz extern max. 20 kHz

Zahltiefe 16 Bit

Torpause 50 ps

Eingang 3 Tor Kanal 1

Eingang 4 Tor Kanal 2

Eingang 7 Tor Kanal 3

Eingang 2 externe Zahlfrequenz fir die Kanale 1 und 2

Eingang 5 externe Zahlfrequenz fir Kanal 3

Tabelle 19: CM211 Technische Daten (Forts.)
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Bezeichnung CM211
Komparator
Komparatorausgang Ausgang 1
Reaktionszeit <500 ps
Auswertung
Inkrementalgeberbetrieb Istwertvergleich des Z&hlerstandes von Inkrementalgeber 1
Ereigniszahlerbetrieb Vergleich des Zahlerstandes von Z&hler 2 (Fensterkomparator)
Komparatorausgang Ausgang 2
Reaktionszeit <2ms
Auswertung
Inkrementalgeberbetrieb Istwertvergleich des Z&hlerstandes von Inkrementalgeber 2
Ereigniszahlerbetrieb Vergleich des Zahlerstandes von Z&hler 3 (Fensterkomparator)

Potentialtrennung Eingang - Eingang

NEIN

Digitalausgénge

Anzahl und Art der Ausgénge

8 Transistor-Ausgange

Bemessungsstrom max. 0,5 A
Gesamter Ausgangsstrom max. 4 A
Bemessungsspannung 24\VDC
Schaltspannungsbereich 18-30VDC
Leckstrom (0-Signal) 12 A
Beschaltung Source
KurzschluBschutz JA
Uberlastschutz JA
Bremsspannung beim Abschalten induktiver Lasten 47V
Verzdgerungszeit 0 auf 1 <1,5ms
Verzégerungszeit 1 auf 0 <1,5ms
Statusanzeigen 8 orange LEDs
Potentialtrennung Ausgang - Ausgang NEIN
Mechanische Eigenschaften

MaBe B&R 2003 einfachbreit

Tabelle 19: CM211 Technische Daten (Forts.)

1) Vom Modul werden logisch zwei Modulplétze belegt.
2) Bezogen auf den maximalen positiven Enwert.

3) Bezogen auf den aktuellen MeBwert.

11.1.3 Status-LEDs

LED Beschreibung

OK Diese orange LED leuchtet, wenn die externe Versorgungsspannung der Ausgénge im
definierten Bereich ist (> 18 VDC).

LED 1-8, griin Logischer Zustand des entsprechenden Digitaleingangs.

LED 1 - 8, orange Ansteuerzustand des entsprechenden Digitalausgangs.

Tabelle 20: CM211 Status-LEDs
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11.1.4 Eingangsschema

Analogeingédnge

MUx AD-
Alt+ PTC Wandler
ﬁ I zu den
Prozessorports
— —
PTC
Al2+
AGND j

Abbildung 42: CM211 Eingangsschema Analogeingange

Digitaleingange

Eingangs-
status

7T

Abbildung 43: CM211 Eingangsschema Digitaleingdnge
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11.1.5 Ausgangsschema

Analogausgéange

CM211

AO1+
I

AGNDe—

AO2+
I

AGNDO—_L

PTC d
+—{H
-

PTC d
+—{H
-

D/IA -
Wandler
lokaler
Prozessorport
e

Abbildung 44: CM211 Ausgangsschema Analogausgéange

Digitalausgange

+24VDC o——1—
Ausgangs-
status
L
A47 Temperatur- und
I, -Monitor
BB —L Diagnose-
status
&
— J—
: Ausgangs-
A0-3 o Temperatur- und status
GND I, -Monitor

Abbildung 45: CM211 Ausgangsschema Digitalausgange

11.1.6 Uberwachung der Versorgungsspannung

+24VDC 0—‘

Spannungs-

berwachung U-OK

GND 0—‘

Diagnose-
status

Abbildung 46: CM211 Uberwachung der Versorgungsspannung
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11.1.7 Modulaufbau
Allgemeines

Der Aufbau des Kombinationsmoduls CM211 entspricht einem Adaptermodul AF101 auf dem
vier Anpassungsmodule gesteckt sind und einem digitalen Mischmodul.

CM211 AF101 DM

—C O >

—AZCOO
—ZcCO0O

AIN ... Analogeingénge
AOUT ... Analogausgénge
COUNT ... Z&hleingange

DM ... digitales Mischmodul

Abbildung 47: CM211 Modulaufbau
Moduladressen

Durch diesen speziellen Modulaufbau werden vom Kombinationsmodul CM211 zwei Modul-
adressen belegt.

Im unten angefiihrten Beispiel werden eine Zentraleinheit, ein Kombinationsmodul CM211 und
ein Digitaleingangsmodul DI435 verwendet. Die Moduladresse ist wie in der Zeichnung darge-
stellt zu vergeben.

Moduladresse
1+2 3

CPU CM211 DI435

Abbildung 48: CM211 Moduladressen
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Variablendeklaration

Um Registeruberschneidungen zu vermeiden, missen bei der Variablendeklaration fiir die Mo-
duladresse und fiir den Slot die unten angefihrten Einstellungen vorgenommen werden. Das
Modul wird in diesem Beispiel mit den Moduladressen 1 und 2 angesprochen.

CM211

AF101 DM

Moduladresse = 1 Moduladresse =2

Slot1 | Slot2 | Slot3 | Slot4
Slot: Fix auf 1

AIN | AOUT | Count | Count

Abbildung 49: CM211 Variablendeklaration
11.1.8 Konfigurationsmdglichkeiten der Zahler
Zahleingdnge
Im Abschnitt ,Modulaufbau“ wird erklart, daf3 das Kombinationsmodul einem Adaptermodul

AF101 mit vier Anpassungsmodulen und einem digitalen Mischmodul entspricht. Zwei der vier
Anpassungsmodule werden flir Zahleingdnge verwendet.

AF101

Slot1 | Slot2 | Slot3 | Slot 4

A A C C
| 0 0 0
N U U U
T N N
T T

AIN ... Analogeingénge

AOUT ... Analogausgénge
COUNT ... Zahleingange

Abbildung 50: CM211 Konfigurationsmdglichkeiten Zahleingange
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Zahleingénge auf Slot 3

Die Zahleingange des auf Slot 3 gesteckten Anpassungsmoduls kénnen per Software konfigu-
riert werden. Die gewiinschte Funktion wird durch Beschreiben von Bit 12 und 13 im Konfigura-
tionswort 14 eingestellt. Es kann zwischen drei Funktionen gewahlt werden.

Funktion Bit 12 Bit 13
1 x Inkrementalgeber 0 0
2 x Ereigniszéhler 1 0
2 x Torzeit-/Periodendauermessung 1 1

Tabelle 21: CM211 Z&hleingédnge auf Slot 3

Zahleingénge auf Slot 4

Die Zahleingange des auf Slot 4 gesteckten Anpassungsmoduls kénnen per Software konfigu-
riert werden. Die gewUlinschte Funktion wird durch Beschreiben von Bit 12 und 13 im Konfigura-
tionswort 14 eingestellt. Es kann zwischen drei Funktionen gewahlt werden.

Funktion Bit 12 Bit 13
1 x Inkrementalgeber 0 0
1 x Ereigniszahler 1 0
1 x Torzeit-/Periodendauermessung 1 1

Tabelle 22: CM211 Zahleingénge auf Slot 4
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11.1.9 Zeitverhalten

Wenn als Controller eine B&R 2003 Zentraleinheit verwendet wird, missen bei der Betrachtung
des Zeitverhaltens folgende drei Faktoren beriicksichtigt werden:

¢ Interner Buszyklus

* 1/O-AF-Zyklus

e 1/O-CPU-Last

A 4

Interner Buszyklus

. vevi
0

('(‘ ,.‘,. , ol
i il Em -

1/0-AF-Zyklus

@ @ e

Abbildung 51: CM211 Zeitverhalten
Interner Buszyklus

Wahrend dieser Zeit werden alle Kombinationsmodule, AF-Module und digitalen 1/0-Module be-
arbeitet. Der interne Buszyklus einer CM211 berechnet sich wie folgt:

Es befindet sich kein AF101 Adaptermodul am Bus

tint_zykius =N " 36 Ps * 12 + 12 * 120 ps +1200 ps = 3072 ps  (bei n = 1)

[ [T Anzahl der CM211 Module
36 S ... Zeit fur ein Kombinationsmodul CM211
12, Anzahl der Datenwoérter einer CM211

120 ps ....... Kombinationsmodul CM211 busy
1200 ps ..... Offset
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Es befindet sich ein AF101 Adaptermodul am Bus oder es wird als CPU eine CPx74 verwendet

tint_zykius =N " 36 ps * 12 + 12 * 200 ps +1200 ps = 4032 s (bein =1)

[ [PPSR Anzahl der CM211 Module
36 s ......... Zeit flr ein Kombinationsmodul CM211
12 . Anzahl der Datenworter einer CM211

200 ps........ AF101 oder CPx74 busy
1200 ps .....Offset

1/0-AF-Zyklus fiir digitale Datenpunkte

Waéhrend dieser Zeit werden alle digitalen Datenpunkte des Kombinationsmoduls CM211 intern
aktualisiert bzw. eingelesen.

taig_10_AF <1 ms
1/0-AF-Zyklus fiir analoge Datenpunkte

Waéhrend dieser Zeit werden alle analogen Datenpunkte des Kombinationsmoduls CM211 intern
aktualisiert bzw. eingelesen.

Zahlerwerte ..........cocoooviiinieeennn. tan_ 10 AF <2 ms
Analoge Ein-/Ausgangswerte......tan |0 aAF <4 ms

1/0-CPU-Last
Diese Zeit gibt an, wie lange die CPU zur Bearbeitung der Giber das Kombinationsmodul CM211

weitergegebenen I/O-Daten benétigt. Die Zentraleinheit wird mafgeblich von den analogen I/O-
Daten belastet.

Als CPU wird eine CP430 oder CPx70 verwendet

tio_cpu =12 * 100 ps = 1200 ps

12 Anzahl der Datenwérter einer CM211
100 ps ....... analoger Datenpunkt bei CP430 oder CPx70

Als CPU wird eine CPx74 verwendet

tio cpu=12"70 ps = 840 ps

12 Anzahl der Datenwérter einer CM211
70 S ......... analoger Datenpunkt bei CPx74
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Als CPU wird eine CP476 verwendet

tIO_CPU =12 *50 ps = 600 ps

12 Anzahl der Datenworter einer CM211
50 ps ......... analoger Datenpunkt bei CP476

Taskklasse

Empfohlene schnellste Taskklasse: 6 ms

11.1.10 Einschubstreifen

In die Modulfront kann von oben ein Einschubstreifen geschoben werden. Auf diesem ist auf der

Ruckseite die Modulbeschaltung skizziert. Auf der Vorderseite kénnen die Ein- und Ausgénge
beschriftet werden.

cM211 on... ... DB AR
w w w
il/% $,82,8
2 3 1 03 1 O
DB eccnnnnn- o bbb hbA
DOT... .. .DO8 ani p02
w w
Y 3+§3+§
- a 3T6376
P I o bbb bbd

Abbildung 52: CM211 Einschubstreifen

11.1.11 Anschliisse

Masseschraube

(=] o o o o o !
/ ) Masseschraube
festziehen

Abbildung 53: CM211 Masseschraube
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Feldklemme X1
AnschluBbelegung Feldklemme X1

Pin Belegung

1 +24VDC

2 +24VDC

3 +24VDC

4 NC

5 Digitaleingang DI1

6 Digitaleingang DI2

7 Digitaleingang DI3 X1
8 Digitaleingang DI4 1 18
9 Digitaleingang DI5 )
10 Digitaleingang DI6

11 Digitaleingang DI7

12 Digitaleingang DI8

13 Schirm

14 Analogeingang Al1 +

15 Analogeingang 1 GND (AGND)

16 Schirm

17 Analogeingang Al2 +

18 Analogeingang 2 GND (AGND)

Tabelle 23: CM211 AnschluBbelegung Feldklemme X1
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Feldklemme X2
AnschluBbelegung Feldklemme X2

Pin Belegung

1 GND

2 GND

3 GND

4 NC

5 Digitalausgang DO1

6 Digitalausgang DO2

7 Digitalausgang DO3 X2
8 Digitalausgang DO4 1 18
9 Digitalausgang DO5 )
10 Digitalausgang DO6

1 Digitalausgang DO7

12 Digitalausgang DO8

13 Schirm

14 Analogausgang AO1 +

15 Analogausgang 1 GND (AGND)

16 Schirm

17 Analogausgang AO2 +

18 Analogausgang 2 GND (AGND)

Tabelle 24: CM211 AnschluBbelegung Feldklemme X2
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11.1.12 AnschluBbeispiel Analogeingénge

Das Kombinationsmodul CM211 verfligt Uiber zwei analoge Eingange, die entweder als Span-
nungs- oder als Stromeingang verwendet werden kdnnen. Auch gemischter Betrieb ist mdglich.

Modusschalter

|
Modusschalter Eingang 2

Modusschalter Eingang 1

Abbildung 54: CM211 Modusschalter

Ein Eingang kann entweder als Spannungs- oder als Stromeingang verwendet werden. Die Um-
schaltung erfolgt mit dem entsprechenden Modusschalter, der sich an der Unterseite des Ge-
hauses befindet. Je nach gewiinschtem Signal wird der Schalter in die entsprechende Stellung
gebracht:

U...... Spannungseingang
| I Stromeingang
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Modulbeschaltung

Im folgenden Beispiel wird Eingang 1 als Spannungseingang betrieben.

m1 2 !
\ £ 1
i § [PE00) Dmno
q
FIFAR, CEmARE
+24VDC s
P néichstes Modul
m1 2
(|
X2 §
N a
GND
<t P nachstes Modul

Abbildung 55: CM211 AnschluBbeispiel Analogeingang

11.1.13 AnschluBbeispiel Analogausgénge

mt1 2 {
x ¢ PO I
q
|
RREE, |
+24VDC s
» |
M1 2 |
xo V_W_‘W_‘W") hhehhor
" BRAR, DAMBARE
GND 13 14 15
<t P> néchstes Modul

Abbildung 56: CM211 AnschluBbeispiel Analogausgang
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11.1.14 AnschluBbeispiel Inkrementalgeberbetrieb

Encoder 1 Encoder 2

1 ATBIRI + 1 A2 B2R2 +

<i=st <i i
;:!1

] g

Ref 2
Ref 1 —
bo- 0, —

JARARTAR{ARTAR{ARTAR]ANTAN)
PAETPATPRRAEE,

3 4 5 6 7 8 9 101112

1 2

L

li
X1 | g |

[ Al
I
A

<—<
_—
e

1

=

+24VDC

< P> nichstes Modul

mt1 2 3

)
LIS ICICICC)

& EWMHHHHHHHHHHH

GND

<t P> nichstes Modul

Abbildung 57: CM211 AnschluBbeispiel Inkrementalgeberbetrieb
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11.1.15 AnschluBbeispiel Ereigniszdhlerbetrieb

Zahler 1 Zéhler 2
1l A + 1L B +

m1 2
q (/A AR AR AN W)
X1 {
G Y [/Y YAy
LA VAR /A A /AL /AL | 4 )
+24\VDC 8 e -
nacnstes
< P P> odul
N i i i
“ 1 BRREREER
1 )
I
GND -
nacnstes
‘ » Modul

Abbildung 58: CM211 AnschluBbeispiel Ereigniszahlerbetrieb

11.1.16 AnschluBbeispiel Periodendauermessung

Von einem an Eingang 3, 4 oder 7 angeschlossenen Signal, kann die Periodendauer gemessen
werden. Die Aufldsung betrégt 16 Bit. Die Frequenz des zu vermessenden Signals darf maximal
20 kHz betragen. Zum Vermessen kann zwischen einer internen und einer externen Zahlfre-

quenz gewahlt werden.
* Interne Zahlfrequenz (16 MHz, 4 MHz, 1 MHz oder 250 kHz)
* Externe Z&hlfrequenz (max. 20 kHz)

Die externe Zahlfrequenz wird an Eingang 2 (fir Eingédnge 3 und 4) und 5 (fur Eingang 7) ange-
schlossen.
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Prinzip der Periodendauermessung

Periodendauer

zu vermessendes Signal

Start Stopp / Start
T U LU U LU zentreouen

Abbildung 59: CM211 Prinzip der Periodendauermessung

Die Impulsz&hlung wird mit der High-Flanke am Eingang gestartet und mit der nachsten High-
Flanke gestoppt. Der Zahlerwert wird in ein Zwischenregister ibernommen. Mit der gleichen
High-Flanke beginnt der Zahler wieder zu laufen.

Waéhrend der laufenden Periodendauermessung kann der zuletzt abgespeicherte Zahlerwert
(die Periodendauer) durch das laufende Anwenderprogramm ausgelesen werden. Der zwi-
schengespeicherte Wert wird erst mit dem Ende der laufenden Messung aufgefrischt. Bei Uber-
lauf des Zahlers (Drahtbruch oder falsche Zahlfrequenz) wird der Wert auf $7FFF begrenzt.

externe Periode Periode
MeBfrequenz Kanal 1 Kanal 2

1 2 B
(A /| AR A A ‘W)
XU
VPR A |/ AL AL [/ | )
+24V0C ’ X 7n:ichstes
< s Ty
| ¢ EOOCOOo0D
HH@HHWWH@
|
(ﬁ) ) néchstes
Modul

Abbildung 60: CM211 AnschluBBbeispiel Periodendauermessung
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11.1.17 AnschluBbeispiel Torzeitmessung

Ein an Eingang 3, 4 oder 7 angeschlossenen Signal, kann mit Hilfe der Torzeitmessung vermes-
sen werden. Die Auflésung betragt 16 Bit. Die Frequenz des zu vermessenden Signals darf ma-
ximal 10 kHz betragen. Das zu vermessende Signal wird auch als Torfrequenz bezeichnet. Die
Pause zwischen zwei Torzeitmessungen muf3 gréBer als 50 ps sein.

Zum Vermessen kann zwischen einer internen und einer externen Zéhlfrequenz gewahlt wer-
den.

* Interne Zahlfrequenz (16 MHz, 4 MHz, 1 MHz oder 250 kHz)
* Externe Z&hlfrequenz (max. 20 kHz)
Die externe Z&hlfrequenz wird an Eingang 2 (fur Eingdnge 3 und 4) und 5 (fur Eingang 7) ange-

schlossen.

Prinzip der Torzeitmessung

t> 50 ps

zu vermessendes Signal

Start  Stopp Start  Stopp

Zéhlfrequenz

Abbildung 61: CM211 Prinzip Torzeitmessung

Die Impulszahlung wird mit der High-Flanke am Tor gestartet und mit der Low-Flanke gestoppt.
Mit der Low-Flanke wird der Z&hlerwert in ein Zwischenregister ibernommen. Mit der n4chsten
High-Flanke beginnt der Zahler wieder zu laufen.
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Wahrend der laufenden Torzeitmessung kann der zuletzt abgespeicherte Zahlerwert (die Tor-

zeit) durch das laufende Anwenderprogramm ausgelesen werden. Der zwischengespeicherte

Wert wird erst mit dem Ende der laufenden Messung (Low-Flanke) aufgefrischt. Bei Uberlauf des
Zahlers (falsche Zahlfrequenz) wird der Wert auf $7FFF begrenzt.

externe

MeBfrequenz ~ 10r Kanal 1 TorKanal 2
f 1L A+ 1 B +

1l
1l
|
|
A
[
||$ ‘ )

mi1 2 B
« | { B
HV’W A /AR VAR )
+24ybC ) o anhstes
< 4o o3 > Modul
xo | d L o [
(HHHHHHHH%
1
Gﬁ) > néchstes
Modul

Abbildung 62: CM211 AnschluBbeispiel Torzeitmessung
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11.1.18 AnschluBbeispiel Digitalausgange
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Abbildung 63: AnschluBbeispiel Digitalausgénge
11.1.19 Variablendeklaration der Analogeingédnge

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller
e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40
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Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten ,AF101“ und ,Zentralein-
heit“ erklart. Der Datenzugriff erfolgt Giber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle
enthélt eine Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter bei den Analogeingangen zum
Einsatz kommen.

Datenzugriff Da:ler:typ Mo\éBI-typ K\;[r:-al R | W | Beschreibung

Datenwort 0 INT16 Analog In 1 [ ] Analogeingangswert Kanal 1
Datenwort 1 INT16 Analog In 2 [ ] Analogeingangswert Kanal 2
Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 [ J Modulstatus
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ Modultyp

Tabelle 25: CM211 Variablendeklaration der Analogeingange
Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff uber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgerat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen® beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen. Die Daten der Analogeingédnge kénnen nicht gepackt werden. Es wird nur
das erste Objekt aus dieser Vierergruppe angelegt und gesendet.

Slot CAN-ID Y Word 1 Word 2 Word 3 Word 4
1 542 Kanal 1L Kanal 1H Kanal 2L Kanal 2H nicht genutzt
2 543 nicht verwendet
3 544 nicht verwendet
4 545 nicht verwendet

Tabelle 26: CM211 Zugriff tber CAN Identifier, Analogeingédnge

1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma - 1) x 4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse = 1
[ Slotnummer = 1

B&R 2000 Anwender missen die Daten austauschen, so dafB die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen®.
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Beschreibung der Daten- und Konfigurationsworter

Datenwdrter 0 und 1 (lesend)

Auf 16 Bit normierte Werte der Spannung oder des Stroms.

Konfigurationswort 12 (lesend)

Das Konfigurationswort 12 enthalt den Modulstatus.

12-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

6-10 | x... nicht definiert, ausmaskieren

0... Kanal 1: Strommessung

1 ... Kanal 1: Spannungsmessung
1 0... Kanal 2: kein Fehler

1... Kanal 2: es steht ein Fehler an

X|X|X|X X|X|X|X|X XX
8 7

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Modulkennung = $40
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11.1.20 Variablendeklaration der Analogausgénge

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller

e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstlitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten ,AF101“ und ,Zentralein-
heit* erklart.

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationsworter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter bei den Analogausgédngen zum Einsatz
kommen.

Datenzugriff D axe[r)l-typ M o\égl-typ K\;[r:-al R | W | Beschreibung

Datenwort 0 INT16 Analog Out 1 @ | Analogausgangswert Kanal 1
Datenwort 1 INT16 Analog Out 2 @ | Analogausgangswert Kanal 2
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ Modultyp

Tabelle 27: CM211 Variablendeklaration Analogausgénge
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Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgeréat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen. Die Daten der Analogausgéange kénnen nicht gepackt werden. Es wird nur
das zweite Objekt aus dieser Vierergruppe angelegt.

Slot | CANAD? Word 1 | Word 2 | Word 3 Word 4
1 1054 nicht verwendet
2 1055 Kanal 1L | KanaltH | KanaloL | KanaloH | nicht genutzt
3 1056 nicht verwendet
4 1057 nicht verwendet

Tabelle 28: CM211 Zugriff iber CAN Identifier, Analogausgange
1) CAN-ID =1054 + (kn-1)x 16+ (ma- 1) x4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1

ma.....Moduladresse = 1
Sl Slotnummer = 2

B&R 2000 Anwender missen die Daten austauschen, so daf3 die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,CAN-Buscontroller Funktionen®.

Beschreibung der Daten- und Konfigurationswérter

Datenwoérter 0 und 1 (schreibend)

Die auf 16 Bit normierten Werte der Spannung werden auf die Ausgangskanéle des Moduls ge-
schrieben.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung
8-15 | Modulkennung = $40

0-7 | x...nicht definiert, ausmaskieren

Q00RR0AEARRAARAE
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11.1.21 Variablendeklaration fiir Inkrementalgeberbetrieb

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller

e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten ,AF101“ und ,Zentralein-
heit erklart.

Das Modul CM211 verfligt iber maximal zwei Inkrementalgeber. Die Inkrementalgeber teilen
sich auf die Slots 3 und 4 auf.
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Inkrementalgeber 1 (Slot 3) mit Zentraleinheit SPS 2003 und Remote Slaves

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthélt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter beim ersten Inkrementalgeber zum Einsatz

kommen.

Datenzugriff Da:{e?l-typ Mo\égl-typ K\gr::-al R | W [ Beschreibung

Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus

Datenwort 1 INT32 Transp. In 2 [ J Zé&hlerstand

Konfigurationswort 4 INT32 Transp. In 8 [ J Zéhlerstand bei pos. Flanke des Referenzeingangs )
INT32 Transp. Out 8 @® | Schwellwert 1/min. Latchdifferenz ")

Konfigurationswort 6 INT32 Transp. In 12 [ J Zéahlerstand bei neg. Flanke des Referenzeingangs )
INT32 Transp. Out 12 @® | Schwellwert 2/ Forcewert )

Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 @ | Inkrementalgebersteuerung N

Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 ([ ] Modulstatus

Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ J Modultyp
WORD Transp. Out 28 ® | Modulkonfiguration

Tabelle 29: CM211 Variablendeklaration Inkrementalgeberbetrieb mit CPU und Remote Slaves

1) Ab Rev. DO

Inkrementalgeber 1 (Slot 3) mit CAN Slaves

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter beim ersten Inkrementalgeber zum Einsatz

kommen.

Datenzugriff Da:{a[:typ Mo\éEI-typ K\;[r:;l R | W | Beschreibung

Datenwort 0 INT32 Transp. In 0 [ J Zé&hlerstand

Datenwort 2 WORD Transp. In 4 [ J Modulstatus

Konfigurationswort 4 INT32 Transp. In 8 [ J Zahlerstand bei pos. Flanke des Referenzeingangs ")
INT32 Transp. Out 8 @® | Schwellwert 1/min. Latchdifferenz ")

Konfigurationswort 6 INT32 Transp. In 12 [ Z&hlerstand bei neg. Flanke des Referenzeingangs )
INT32 Transp. Out 12 ® | Schwellwert 2/ Forcewert ")

Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 @ | Inkrementalgebersteuerung W)

Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 [ J Modulstatus

Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ J Modultyp
WORD Transp. Out 28 ® | Modulkonfiguration

Tabelle 30: CM211 Variablendeklaration Inkrementalgeberbetrieb mit CAN Slaves

1) Ab Rev. DO
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B&R 2000 Anwender missen die zwei Worter des Zahlerstandes austauschen, so daf3
das High-Word am Anfang steht (Motorola-Format)!

Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff iber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgerat angesteu-
ert wird. Der Zugriff Gber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen® beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

St | CANADY Word 1 | Word 2 | Word 3 | Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 ZahlerLL | ZanlerML | ZzanlerMH | ZahlerH | StawsL | StawsH | nicht genutzt
4 545 nicht verwendet

Tabelle 31: CM211 Zugriff tber CAN Identifier, Inkrementalgeberbetrieb

1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x 4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse = 1
Sl Slotnummer = 3

B&R 2000 Anwender missen die Daten austauschen, so daf die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen®.
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Beschreibung der Daten- und Konfigurationswérter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zum Zahlerstand.

Bit Beschreibung

12-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

11 0... Zahlerstand nicht ibernommen
1... Zahlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs Uber-
nommen

10 0... Zahlerstand nicht Gbernommen
1... Zahlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs tber-
nommen

8-9 | x.. nicht definiert, ausmaskieren

7 0 ... Referenzieren istim Gange
1 ... Zahlerist referenziert (Riicksetzen erfolgt mit Erhalt des Referenzierbefehls)

6 &ndert nach jeder erfolgten Referenzierung den Zustand

5 0... Versorgungsspannung < 18 V
1 ... Versorgungsspannung > 18 V, Ausgéange OK
4 Ausgangszustand des Komparators
3 Pegel des Gebereingangs A
2 Pegel des Gebereingangs B
1 Pegel des Referenzfreigabeschalters
0 Pegel des Referenzimpulses
X | X | X | X X | X
15 8 7 0

Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand MSW

Datenwort 2 (lesend)

Zahlerstand LSW

Konfigurationsworter 4+5 (lesend) - ab Rev. DO

Nach dem Setzen von Bit 11 im Konfigurationswort 8 enthalten diese Konfigurationswérter den
gelatchten Z&hlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs. Der Wert ist gil-
tig, wenn Bit 11 im Datenwort 0 gesetzt ist. Die maximale Verzégerung, von der Flanke am Ein-
gang bis der Wert gelatcht wird, betragt 50 ps.
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Konfigurationswérter 4+5 (schreibend)

Mit den Konfigurationswértern 4+5 wird entweder Schwellwert 1 oder die minimale Latchdiffe-
renz definiert.

1) Schwellwert 1 (32 Bit):
a) Zahlformat 32 Bit mit Vorzeichen:

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf O gesetzt.
Schwellwert 1 mu3 immer < Schwellwert 2 sein.

Die Schwellwerte werden intern vorzeichenbehaftet in aufsteigender Reihenfolge ge-
reiht.

b) Zahlformat 32 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb:

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf 1 gesetzt.

Die Schwellwerte werden intern nicht gereiht. Das Vorzeichen wird bei der Komparator-
berechnung nicht beachtet.

2) Minimale Latchdifferenz (32 Bit) - ab Rev. DO:
Definition der minimalen Latchdifferenz fir Zahler latchen. Die Ubernahme erfolgt mit Bit 8

im Konfigurationswort 8.

Konfigurationsworter 6+7 (lesend) - ab Rev. DO

Nach dem Setzen von Bit 10 im Konfigurationswort 8 enthalten diese Konfigurationswérter den
gelatchten Zéhlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs. Der Wert ist guil-
tig, wenn Bit 10 im Datenwort 0 gesetzt ist. Die maximale Verzégerung, von der Flanke am Ein-
gang bis der Wert gelatcht wird, betragt 50 ps.

Konfigurationswérter 6+7 (schreibend)

Mit den Konfigurationswortern 6+7 wird entweder Schwellwert 2 (32 Bit) oder der Forcewert
(32 Bit) definiert. Die Definition des Forcewertes ist ab Rev. DO méglich. Die Ubernahme des
Forcewertes erfolgt mit Bit 8 im Konfigurationswort 8. Die maximale Verzégerung, bis der Force-
wert Ubernommen wird, betrégt 1 ms.
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Konfigurationswort 8 (schreibend) - ab Rev. DO

Mit dem Konfigurationswort 8 wird der Inkrementalgeber konfiguriert.

Bit Beschreibung
14-15 | 0

13 0... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber
1... Invertieren des Referenzfreigabeschalters fiir das Forcen

Mit Bit 13 kann die Polaritét des Referenzfreigabeschalters invertiert werden.

12 0 ... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber
1... Forcen des Zéhlers mit Referenzfreigabeschalter

Bei einer positiven Flanke von Bit 12 wird Bit 7 im Datenwort 0 gelscht und
die positive Flankenbildung des Referenzfreigabeschalters aktiviert. Bei Er-
kennen der Flanke wird der Z&hler auf den vordefinierten Wert (default 0) ge-
setzt. Im Datenwort 0 wird Bit 7 gesetzt und Bit 6 invertiert.

Die Genauigkeit ist im Vergleich zum Latchbetrieb eingeschrénkt.

11 0 ... Zahlerstand nicht Gbernehmen

1... Z&hlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs iiberneh-
men (siche Konfigurationsworter 4+5) !

10 0... Zahlerstand nicht ibernehmen

1... Zahlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs Uber-
nehmen (siehe Konfigurationsworter 6+7) 1

9 0/1 ...Startausgangszustand des Latcheingangsfilters

Mit Bit 9 wird die Startbedingung der Flankenbildung und Filterung des
Latchsignals angegeben. Ist der Zustand von Bit 9 ungleich dem Istzustand
des Referenzeingangs wird intern eine Flankenanderung erkannt und Uber
das Filter bewertet.

8 0... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber

1 ... Bei einer positiven Flanke werden die Konfigurationsworter 4+5 als minima-
ler Latchwert und die Konfigurationsworter 6+7 als Forcewert lbernommen

olo o|o|0|o|0|o|o|o
15 8 7 0

1) Der Zahlerstand wird nur einmal tibernommen. Fiir eine erneute Ubernahme muf Bit 10 bzw. Bit 11 riickgesetzt werden. Nachdem
das korrespondierende Bit im Modulstatus auf 0 gegangen ist, kann Bit 10 bzw. Bit 11 im Konfigurationswort 8 wieder gesetzt werden.

Latchen des Zéhlerstandes mittels Referenzeingang:

& Bit 0 im Konfigurationswort 14 muf3 0 sein. Das heif3t, der Komparator ist ausgeschaltet.

Allgemeines:

Da fir das Referenzieren, den Komparatorbetrieb und das Latchen des Zahlerstandes die glei-
chen internen Interrupts bzw. die gleichen Eingénge benutzt werden, gilt folgende Prioritat:

1. Referenzieren

2. Komparator

3. Latchen
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Auf einen sauberen Ubergang zwischen den Betriebsarten ist zu achten. Das heiBt, entspre-
chende Steuerbits diirfen nicht gleichzeitig aktiviert werden.

Latchen des Zahlerstandes:

Mit einer positiven Flanke von Bit 10 oder Bit 11 im Konfigurationswort 8 wird das Latchen ge-
startet. Der aktuelle Zahlerstand wird als Vergleichswert fir die minimale Latchdifferenz Gber-
nommen.

1) Minimale Latchdifferenz ist gleich 0:

Wenn die minimale Latchdifferenz auf 0 gesetzt ist (default), erfolgt das Latchen des Zahlerstan-
des unmittelbar bei Auftreten der entsprechenden Flanke des Referenzeingangs.

2) Minimale Latchdifferenz ist ungleich 0:

Wenn die minimale Latchdifferenz auf ungleich 0 gesetzt ist, wird bei Auftreten der entsprechen-
den Flanke des Referenzeingangs der Z&hlerstand zwischengespeichert.

¢ Differenz > minimale Latchdifferenz:

Wenn die Differenz von zwischengespeichertem Wert minus Vergleichswert gréB3er der mi-
nimalen Latchdifferenz ist, erfolgt die Ubernahme des Wertes und Bit 10 oder Bit 11 im Da-
tenwort O wird gesetzt.

¢ Differenz < minimale Latchdifferenz:

Wenn die Differenz von zwischengespeichertem Wert minus Vergleichswert kleiner der mi-
nimalen Latchdifferenz ist, wird der Wert noch nicht Gbernommen. Bei der néchsten entspre-
chenden Flanke des Referenzeingangs wird der Vergleich erneut durchgefihrt.

Erst wenn die Differenz gréBer als die minimale Latchdifferenz ist, erfolgt die Ubernahme des
Wertes und Bit 10 oder Bit 11 im Datenwort O wird gesetzt.

Konfigurationswort 12 (lesend)

Das Konfigurationswort 12 enthalt den Modulstatus (aktueller Zustand ungelatcht). Der Modul-
status ist bei Datenwort 0 beschrieben.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung
8-15 | Modulkennung = $40

0-7 | x..nicht definiert, ausmaskieren

>

0|1|o|0|o|0|o|0
15 8 7 0

[ x]x[]x]x]x

90 B&R SYSTEM 2003 Anwenderhandbuch



CM211

Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

0... Inkrementalgeberbetrieb

10 0... Zahlformat: 32 Bit mit Vorzeichen
1... Zahlformat: 32 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Im Endlosbetrieb wird die interne Reihung der Schwellwerte aufgehoben.
Bei einem Uberlauf des Zahlers muB3 daher das Verhalten des Komparators
nicht umgestellt werden. Der Komparatorbetrieb erfolgt ohne Beriicksichti-
gung des Vorzeichens.

0... kein EinfluB auf Referenzimpuls

1 ... Referenzimpuls wird invertiert. Diese Einstellung wird fiir Geber mit High Im-
puls verwendet.

0... Referenzfreigabeschalter nicht beachten (Referenzieren bei Referenzim-

puls). Einstellung bezieht sich auf Bit 4

1 ... Referenzfreigabeschalter aktiv schalten (Referenzieren bei Referenzimpuls
und Referenzfreigabeschalter)

0..

Komparator aus

Die Bedienung von Ausgang 1 erfolgt wie in der Variablendeklaration fiir Di-
gitalausgange beschrieben.

1 ... Komparator ein
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Inkrementalgeber 2 (Slot 4) mit Zentraleinheit SPS 2003 und Remote Slaves

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter beim zweiten Inkrementalgeber zum Einsatz
kommen.

Datenzugriff D a:e[:l-ty o | m o\cl|5|-ty 5 K\;[r:;l R | W | Beschreibung

Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus

Datenwort 1 INT32 Transp. In 2 [ J Zéhlerstand

Konfigurationswort 4 INT32 Transp. In 8 [ Zé&hlerstand bei pos. Flanke des Referenzeingangs N
INT32 | Transp. Out 8 ® | Schwellwert 12 /min. Latchdifferenz ')

Konfigurationswort 6 INT32 Transp. In 12 [ J Zéhlerstand bei neg. Flanke des Referenzeingangs )
INT32 Transp. Out 12 ® | Schwellwert 22 / Forcewert ")

Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 @® | Inkrementalgebersteuerung )

Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 [ Modulstatus

Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ Modultyp
WORD Transp. Out 28 @® | Modulkonfiguration

Tabelle 32: CM211 Variablendeklaration Inkrementalgeberbetrieb mit CPU und Remote Slaves

1) Ab Rev. DO
2) Ab Rev. GO

Inkrementalgeber 2 (Slot 4) mit CAN Slaves

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter beim zweiten Inkrementalgeber zum Einsatz
kommen.

Datenzugriff Da::e[r)l-typ Mo\égl-typ K\g:-al R | W | Beschreibung

Datenwort 0 INT32 Transp. In 0 [ J Zahlerstand

Datenwort 2 WORD Transp. In 4 [ J Modulstatus

Konfigurationswort 4 INT32 Transp. In 8 [ J Zéhlerstand bei pos. Flanke des Referenzeingangs N
INT32 Transp. Out 8 ® | Schwellwert 12 / min. Latchdifferenz ')

Konfigurationswort 6 INT32 Transp. In 12 [ J Zahlerstand bei neg. Flanke des Referenzeingangs ')
INT32 Transp. Out 12 ® | Schwellwert2?) /Forcewert )

Konfigurationswort 8 WORD Transp. Out 16 @ | Inkrementalgebersteuerung N

Konfigurationswort 12 WORD Transp. In 24 [ Modulstatus

Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ J Modultyp
WORD Transp. Out 28 ® | Modulkonfiguration

Tabelle 33: CM211 Variablendeklaration Inkrementalgeberbetrieb mit CAN Slaves

1) Ab Rev. DO
2) Ab Rev. GO
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B&R 2000 Anwender missen die zwei Worter des Zahlerstandes austauschen, so daf3
das High-Word am Anfang steht (Motorola-Format)!

Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff iber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgerat angesteu-
ert wird. Der Zugriff Gber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen® beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

Slot CAN-D ") Word 1 Word 2 Word 3 Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 nicht verwendet
4 545 zahlerLL | ZanlerML | ZanlerMH | ZahlerH | StawsL | StawsH | nicht genutzt

Tabelle 34: CM211 Zugriff iber CAN Identifier, Inkrementalgeberbetrieb

1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x 4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse = 1
Sl Slotnummer = 4

B&R 2000 Anwender missen die Daten austauschen, so daf3 die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen®.
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Beschreibung der Daten- und Konfigurationsworter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zum Zahlerstand.

Bit Beschreibung

12-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

11 0... Zahlerstand nicht ibernommen

1... Zahlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs tber-
nommen

10 0... Zahlerstand nicht ibernommen

1... Z&hlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs Uber-
nommen

8-9 | x... nichtdefiniert, ausmaskieren

7 0 ... Referenzieren istim Gange
1... Z&hleristreferenziert (Riicksetzen erfolgt mit Erhalt des Referenzierbefehls)
6 &ndert nach jeder erfolgten Referenzierung den Zustand
5 0... Versorgungsspannung <18 V
1 ... Versorgungsspannung >18 V, Ausgénge OK
4 X... nicht definiert, ausmaskieren
3 Pegel des Gebereingangs A
2 Pegel des Gebereingangs B
1 Pegel des Referenzfreigabeschalters
0 Pegel des Referenzimpulses
X | X | X | X X | X X
15 8 7 0

Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand MSW

Datenwort 2 (lesend)

Zahlerstand LSW

Konfigurationswérter 4+5 (lesend) - ab Rev. DO

Nach dem Setzen von Bit 11 im Konfigurationswort 8 enthalten diese Konfigurationswérter den
gelatchten Z&hlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs. Der Wert ist gul-
tig, wenn Bit 11 im Datenwort 0 gesetzt ist. Die maximale Verzégerung, von der Flanke am Ein-
gang bis der Wert gelatcht wird, betragt 50 ps.
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Konfigurationswérter 4+5 (schreibend)

Mit den Konfigurationswértern 4+5 wird entweder Schwellwert 1 oder die minimale Latchdiffe-
renz definiert.

1) Schwellwert 1 (32 Bit) - ab Rev. GO:
a) Zahlformat 32 Bit mit Vorzeichen:

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf O gesetzt.
Schwellwert 1 mu3 immer < Schwellwert 2 sein.

Die Schwellwerte werden intern vorzeichenbehaftet in aufsteigender Reihenfolge ge-
reiht.

b) Zahlformat 32 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb:

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf 1 gesetzt.

Die Schwellwerte werden intern nicht gereiht. Das Vorzeichen wird bei der Komparator-
berechnung nicht beachtet.

2) Minimale Latchdifferenz (32 Bit) - ab Rev. DO:
Definition der minimalen Latchdifferenz fir Zahler latchen. Die Ubernahme erfolgt mit Bit 8

im Konfigurationswort 8.

Konfigurationsworter 6+7 (lesend) - ab Rev. DO

Nach dem Setzen von Bit 10 im Konfigurationswort 8 enthalten diese Konfigurationswérter den
gelatchten Zéhlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs. Der Wert ist guil-
tig, wenn Bit 10 im Datenwort 0 gesetzt ist. Die maximale Verzégerung, von der Flanke am Ein-
gang bis der Wert gelatcht wird, betragt 50 ps.

Konfigurationswérter 6+7 (schreibend)

Mit den Konfigurationswortern 6+7 wird entweder Schwellwert 2 oder der Forcewert definiert.
1) Schwellwert 2 (32 Bit) - ab Rev. GO:
2) Forcewert (32 Bit) - ab Rev. DO:

Die Ubernahme des Forcewertes erfolgt mit Bit 8 im Konfigurationswort 8. Die maximale Ver-
zbgerung, bis der Forcewert Ubernommen wird, betragt 1 ms.
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Konfigurationswort 8 (schreibend) - ab Rev. DO

Mit dem Konfigurationswort 8 wird der Inkrementalgeber konfiguriert.

Bit Beschreibung
14-15 | 0

13 0... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber
1... Invertieren des Referenzfreigabeschalters fiir das Forcen

Mit Bit 13 kann die Polaritét des Referenzfreigabeschalters invertiert werden.

12 0 ... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber
1... Forcen des Zéhlers mit Referenzfreigabeschalter

Bei einer positiven Flanke von Bit 12 wird Bit 7 im Datenwort 0 gelscht und
die positive Flankenbildung des Referenzfreigabeschalters aktiviert. Bei Er-
kennen der Flanke wird der Z&hler auf den vordefinierten Wert (default 0) ge-
setzt. Im Datenwort 0 wird Bit 7 gesetzt und Bit 6 invertiert.

Die Genauigkeit ist im Vergleich zum Latchbetrieb eingeschrénkt.

11 0 ... Zahlerstand nicht Gbernehmen

1... Z&hlerstand bei der ersten positiven Flanke des Referenzeingangs iiberneh-
men (siche Konfigurationsworter 4+5) !

10 0... Zahlerstand nicht ibernehmen

1... Zahlerstand bei der ersten negativen Flanke des Referenzeingangs Uber-
nehmen (siehe Konfigurationsworter 6+7) 1

9 0/1 ...Startausgangszustand des Latcheingangsfilters

Mit Bit 9 wird die Startbedingung der Flankenbildung und Filterung des
Latchsignals angegeben. Ist der Zustand von Bit 9 ungleich dem Istzustand
des Referenzeingangs wird intern eine Flankenanderung erkannt und Uber
das Filter bewertet.

8 0... Keine Auswirkung auf den Inkrementalgeber

1 ... Bei einer positiven Flanke werden die Konfigurationsworter 4+5 als minima-
ler Latchwert und die Konfigurationsworter 6+7 als Forcewert lbernommen

olo o|o|0|o|0|o|o|o
15 8 7 0

1) Der Zahlerstand wird nur einmal tibernommen. Fiir eine erneute Ubernahme muf Bit 10 bzw. Bit 11 riickgesetzt werden. Nachdem
das korrespondierende Bit im Modulstatus auf 0 gegangen ist, kann Bit 10 bzw. Bit 11 im Konfigurationswort 8 wieder gesetzt werden.

Latchen des Zéhlerstandes mittels Referenzeingang:

& Bit 0 im Konfigurationswort 14 muf3 0 sein. Das heif3t, der Komparator ist ausgeschaltet.

Allgemeines:

Da fir das Referenzieren, den Komparatorbetrieb und das Latchen des Zahlerstandes die glei-
chen internen Interrupts bzw. die gleichen Eingénge benutzt werden, gilt folgende Prioritat:

1. Referenzieren

2. Komparator

3. Latchen
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Auf einen sauberen Ubergang zwischen den Betriebsarten ist zu achten. Das heiBt, entspre-
chende Steuerbits diirfen nicht gleichzeitig aktiviert werden.

Latchen des Zahlerstandes:

Mit einer positiven Flanke von Bit 10 oder Bit 11 im Konfigurationswort 8 wird das Latchen ge-
startet. Der aktuelle Zahlerstand wird als Vergleichswert fir die minimale Latchdifferenz Gber-
nommen.

1) Minimale Latchdifferenz ist gleich 0:

Wenn die minimale Latchdifferenz auf 0 gesetzt ist (default), erfolgt das Latchen des Zahlerstan-
des unmittelbar bei Auftreten der entsprechenden Flanke des Referenzeingangs.

2) Minimale Latchdifferenz ist ungleich 0:

Wenn die minimale Latchdifferenz auf ungleich 0 gesetzt ist, wird bei Auftreten der entsprechen-
den Flanke des Referenzeingangs der Z&hlerstand zwischengespeichert.

e Differenz > minimale Latchdifferenz:

Wenn die Differenz von zwischengespeichertem Wert minus Vergleichswert gré3er der mi-
nimalen Latchdifferenz ist, erfolgt die Ubernahme des Wertes und Bit 10 oder Bit 11 im Da-
tenwort O wird gesetzt.

¢ Differenz < minimale Latchdifferenz:

Wenn die Differenz von zwischengespeichertem Wert minus Vergleichswert kleiner der mi-
nimalen Latchdifferenz ist, wird der Wert noch nicht ibernommen. Bei der néchsten entspre-
chenden Flanke des Referenzeingangs wird der Vergleich erneut durchgefihrt.

Erst wenn die Differenz gréBer als die minimale Latchdifferenz ist, erfolgt die Ubernahme des
Wertes und Bit 10 oder Bit 11 im Datenwort O wird gesetzt.

Konfigurationswort 12 (lesend)

Das Konfigurationswort 12 enthalt den Modulstatus (aktueller Zustand ungelatcht). Der Modul-
status ist bei Datenwort 0 beschrieben.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung
8-15 | Modulkennung = $40

0-7 | x..nicht definiert, ausmaskieren

>

0|1|o|0|o|0|o|0
15 8 7 0

[ x]x[]x]x]x
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Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

10

0... Inkrementalgeberbetrieb

Ab Rev. GO:

0... Zahlformat: 32 Bit mit Vorzeichen
1... Zahlformat: 32 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Im Endlosbetrieb wird die interne Reihung der Schwellwerte aufgehoben.
Bei einem Uberlauf des Zahlers muB3 daher das Verhalten des Komparators
nicht umgestellt werden. Der Komparatorbetrieb erfolgt ohne Beriicksichti-
gung des Vorzeichens.

0... kein EinfluB auf Referenzimpuls

1 ... Referenzimpuls wird invertiert. Diese Einstellung wird fiir Geber mit High Im-
puls verwendet.

0... Referenzfreigabeschalter nicht beachten (Referenzieren bei Referenzim-
puls). Einstellung bezieht sich auf Bit 4

1... Referenzfreigabeschalter aktiv schalten (Referenzieren bei Referenzimpuls
und Referenzfreigabeschalter)

Ab Rev. GO:
0... Komparator aus

Die Bedienung von Ausgang 1 erfolgt wie in der Variablendeklaration fir Di-
gitalausgange beschrieben.

1... Komparator ein
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11.1.22 Variablendeklaration fiir Ereigniszdhlerbetrieb

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller
e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten ,AF101“ und ,Zentralein-
heit* erklart.

Das Modul CM211 verfligt iber maximal drei Ereigniszéhler. Die Ereigniszahler teilen sich auf
die Slots 3 und 4 auf.
Ereigniszédhler 1 und 2 (Slot 3)

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter bei den Ereigniszahlern 1 und 2 zum Einsatz
kommen.

Datenzugriff D ax:l:-ty o | m o\(;BI-ty 5 K\;Iz;l R | W | Beschreibung
Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus
Datenwort 1 WORD Transp. In 2 [ J Zéhlerstand Zahler 1
Datenwort 2 WORD Transp. In 4 [ J Zahlerstand Zahler 2
Konfigurationswort 5 WORD Transp. Out 10 ® | Schwellwert 1 fiir Z&hler 2
Konfigurationswort 7 WORD Transp. Out 14 @® | Schwellwert 2 fiir Z&hler 2
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ J Modultyp

WORD Transp. Out 28 @® | Modulkonfiguration

Tabelle 35: CM211 Variablendeklaration Ereigniszéhler 1 und 2 (Slot 3)
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Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgeréat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

Slot | CAND? Word 1 | Word 2 | Word 3 | Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 Zahler2 L | Zahler 2 H | Zahler 1L | Zahler 1 H | Status L | Status H | nicht genutzt
4 545 nicht verwendet

Tabelle 36: CM211 Zugriff Gber CAN Identifier, Ereigniszahler 1 und 2 (Slot 3)
1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1

ma.....Moduladresse = 1
[ Slotnummer = 3

B&R 2000 Anwender mussen die Daten austauschen, so daB die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,CAN-Buscontroller Funktionen®.

Beschreibung der Daten- und Konfigurationswérter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zu den beiden Zahlerstanden.

Bit Beschreibung

6-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

5 0... Versorgungsspannung < 18 V
1 ... Versorgungsspannung > 18 V, Ausgénge OK

4 Ausgangszustand des Komparators

3 Pegel des Gebereingangs fir Z&hler 1

2 Pegel des Gebereingangs fir Z&hler 2

0-1 X ... hicht definiert, ausmaskieren
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Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand Zahler 1.

Datenwort 2 (lesend)

Zahlerstand Zahler 2.

Konfigurationswort 5 (schreibend)

Schwellwert 1 (16 Bit) fur Zahler 2:
a) Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf O gesetzt.
Schwellwert 1 muf3 immer < Schwellwert 2 sein.

Die Schwellwerte werden intern in aufsteigender Reihenfolge gereiht. Das Vorzeichen wird
nicht beachtet.

b) Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf 1 gesetzt.
Die Schwellwerte werden intern nicht gereiht. Das Vorzeichen wird nicht beachtet.

Konfigurationswort 7 (schreibend)

Schwellwert 2 (16 Bit) fur Z&hler 2.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung

8-15 | Modulkennung = $40

0-7 | x..nicht definiert, ausmaskieren

0|1|0|0|0|0|0|0 x|x|x|x|x|x|x|x
15 8 7 0
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Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

1... Ereigniszahlerbetrieb

10 0 ... Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen
1... Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Im Endlosbetrieb wird die interne Reihung der Schwellwerte aufgehoben.
Bei einem Uberlauf des Zahlers muB3 daher das Verhalten des Komparators
nicht umgestellt werden.

8 0... Zahler 1 und 2: nur positive Flanken z&hlen
1... Zahler 1und 2: beide Flanken z&hlen

5 0... keine Auswirkung auf Zahler 2
1... I8sche Zahler 2 unmittelbar

3 0... Komparator aus

Die Bedienung von Ausgang 1 erfolgt wie in der Variablendeklaration fir Di-
gitalausgénge beschrieben.

1... Komparator ein
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Ereigniszéhler 3 (Slot 4)

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter beim Ereigniszéhler 3 zum Einsatz kommen.

. VD- VD- VD- ;
Datenzugriff Datentyp | Modultyp Kanal R W | Beschreibung
Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus
Datenwort 1 WORD Transp. In 2 [ J Zéhlerstand Z&hler 3
Konfigurationswort 5 WORD Transp. Out 10 ® | Schwellwert 1 fiir Zahler 3 !
Konfigurationswort 7 WORD Transp. Out 14 @® | Schwellwert 2 fiir Zahler 3 )
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [ Modultyp

WORD Transp. Out 28 ® | Modulkonfiguration
Tabelle 37: CM211 Variablendeklaration Ereigniszéhler 3 (Slot 4)
1) Ab Rev. GO

Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgerat angesteu-
ert wird. Der Zugriff Gber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Im unten angeflihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

Slot CAN-D " Word 1 Word 2 Word 3 Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 nicht verwendet
4 545 nicht genutzt | Zahler3L | Zahler 3H | Status L | Status H | nicht genutzt

Tabelle 38: CM211 Zugriff iber CAN Identifier, Ereigniszahler 3 (Slot 4)

1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse = 1
Sl Slotnummer = 4

B&R 2000 Anwender missen die Daten austauschen, so daf3 die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen®.
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Beschreibung der Daten- und Konfigurationsworter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zum Zahlerstand.

Bit Beschreibung

4-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

3 Pegel des Gebereingangs fir Zhler 3

0-2 X ... nicht definiert, ausmaskieren

X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X X|X|X
8 7

15

Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand Zahler 3.

Konfigurationswort 5 (schreibend) - ab Rev. GO

Schwellwert 1 (16 Bit) fur Z&ahler 3:
a) Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf O gesetzt.
Schwellwert 1 muB3 immer < Schwellwert 2 sein.

Die Schwellwerte werden intern in aufsteigender Reihenfolge gereiht. Das Vorzeichen wird
nicht beachtet.

b) Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Bit 10 im Konfigurationswort 14 (schreibend) ist auf 1 gesetzt.
Die Schwellwerte werden intern nicht gereiht. Das Vorzeichen wird nicht beachtet.
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Konfigurationswort 7 (schreibend) - ab Rev. GO

Schwellwert 2 (16 Bit) fur Z&hler 3.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung
8-15 | Modulkennung = $40
0-7 | x...nicht definiert, ausmaskieren

Q00RR0AEARRAARAE
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Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

0

0/0]0

10

1... Ereigniszahlerbetrieb

Ab Rev. GO:

0... Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen
1... Zahlformat: 16 Bit ohne Vorzeichen - Endlosbetrieb

Im Endlosbetrieb wird die interne Reihung der Schwellwerte aufgehoben.
Bei einem Uberlauf des Zahlers muB3 daher das Verhalten des Komparators
nicht umgestellt werden.

0... Z&hler 3: nur positive Flanken z&hlen
1... Zahler 3: beide Flanken zéhlen

0... keine Auswirkung auf Zahler 3
1... I6sche Zahler 3 unmittelbar

Ab Rev. GO:

0... Der Komparatorausgang wird auf den in Bit 0 angegebenen Pegel gesetzt,
wenn Schwellwert 1 < Zahler < Schwellwert 2

1 ... Der Komparatorausgang wird auf den invertierten Pegel von Bit 0 gesetzt,
wenn Schwellwert 1 < Zahler < Schwellwert 2

Ab Rev. GO:

Pegel des Komparatorausgangs
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11.1.23 Variablendeklaration fiir Torzeit- und Periodendauermessung

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller
e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Das Ansprechen der Anpassungsmodule ist auch in den Abschnitten ,AF101“ und ,Zentralein-
heit* erklart.

Das Modul CM211 verfligt tiber maximal drei Kanale fir Tor- oder Periodendauermessung. Die
Kanéle teilen sich auf die Slots 3 und 4 auf.

Torzeit- und Periodendauermessung 1 und 2 (Slot 3)

Der Datenzugriff erfolgt iber Daten- und Konfigurationswérter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter zum Einsatz kommen.

Datenzugriff Daxe[:typ Mo\égl-typ K\;[r:-al R | W [ Beschreibung
Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus
Datenwort 1 WORD Transp. In 2 [ Zéahlerstand Tor/Periode 1
Datenwort 2 WORD Transp. In 4 [ J Zé&hlerstand Tor/Periode 2
Konfigurationswort 14 WORD Transp. In 28 [} Modultyp

WORD Transp. Out 28 ® | Modulkonfiguration

Tabelle 39: CM211 Variablendeklaration Torzeit- und Periodendauermessung (Slot 3)
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Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgeréat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

Slot | CAND? Word 1 | Word 2 | Word 3 | Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 Zahler2 L | Zahler 2 H | Zahler 1L | Zahler 1 H | Status L | Status H | nicht genutzt
4 545 nicht verwendet

Tabelle 40: CM211 Zugriff tber CAN Identifier Torzeit- und Periodendauermessung (Slot 3)

1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse = 1
[ Slotnummer = 3

B&R 2000 Anwender mussen die Daten austauschen, so daB die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,CAN-Buscontroller Funktionen®.
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Beschreibung der Daten- und Konfigurationswérter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zu den beiden Zahlerstanden.

Bit Beschreibung

3-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

2 Pegel des Gebereingangs fir Tor/Periode 1

1 X ... nicht definiert, ausmaskieren

0 Pegel des Gebereingangs fir Tor/Periode 2

Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand Tor/Periode 1.

Datenwort 2 (lesend)

Zahlerstand Tor/Periode 2.

Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Bit | Beschreibung
8-15 | Modulkennung = $40

0-7 | x..nicht definiert, ausmaskieren

0|1|0|0|0|0|0|0 x|x|x|x|x|x|x|x
15 8 7 0
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Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

1 ... Tor-/Periodendauermessung

.. Kanal 1: kein EinfluB auf Zahlerstand
.. Kanal 1: Z&hlerstand auf Null setzen (retriggern)

0... Kanal 2: Torzeitmessung
1... Kanal 2: Periodendauermessung

0... Kanal 1: Torzeitmessung
1... Kanal 1: Periodendauermessung

Torzeit- und Periodendauermessung 3 (Slot 4)

Der Datenzugriff erfolgt tiber Daten- und Konfigurationsworter. Die folgende Tabelle enthalt eine
Ubersicht, welche Daten- und Konfigurationswérter zum Einsatz kommen.

Datenwort 0 WORD Transp. In 0 [ J Modulstatus
Datenwort 1 WORD Transp. In 2 [ ] Zahlerstand Tor/Periode 3

Tabelle 41: CM211 Variablendeklaration Torzeit- und Periodendauermessung (Slot 4)
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Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgeréat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Im unten angefihrten Beispiel, wird das Kombinationsmodul CM211 mit den Moduladressen 1
und 2 angesprochen.

Slot CAN-ID " Word 1 Word 2 Word 3 Word 4
1 542 nicht verwendet
2 543 nicht verwendet
3 544 nicht verwendet
4 545 nicht genutzt | Zahler 3L | Zahler 3H I Status L I Status H | nicht genutzt

Tabelle 42: CM211 Zugriff tber CAN Identifier Torzeit- und Periodendauermessung (Slot 4)
1) CAN-ID=542 + (kn-1)x 16 + (ma- 1) x4 + (sl - 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1

ma.....Moduladresse = 1
[ Slotnummer = 4

B&R 2000 Anwender mussen die Daten austauschen, so daB die High-Daten am An-
fang stehen (Motorola-Format)!

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,CAN-Buscontroller Funktionen®.

Beschreibung der Daten- und Konfigurationsworter

Datenwort 0 (lesend)

Das Datenwort 0 enthalt den Modulstatus zeitkonsistent zum Zahlerstand.

Bit Beschreibung

1-15 | x... nicht definiert, ausmaskieren

0 Pegel des Gebereingangs fir Tor/Periode 3

Datenwort 1 (lesend)

Zahlerstand Tor/Periode 3.
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Konfigurationswort 14 (lesend)

Das High Byte des Konfigurationswortes 14 beschreibt die Modulkennung.

Modulkennung = $40

Konfigurationswort 14 (schreibend)

Mit dem Konfigurationswort 14 wird das Modul konfiguriert.

1 ... Tor-/Periodendauermessung

0... Kanal 3: kein EinfluB auf Z&hlerstand
1... Kanal 3: Zahlerstand auf Null setzen (retriggern)

.. Kanal 3: Torzeitmessung
.. Kanal 3: Periodendauermessuing
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11.1.24 Variablendeklaration der digitalen Ein-/Ausgénge

Die Variablendeklaration gilt fur folgende Controller:

e Zentraleinheit SPS 2003
¢ Remote I/O-Buscontroller
e CAN-Buscontroller

Die Variablendeklaration erfolgt iber das PG2000. Die Variablendeklaration ist im Kapitel 4 ,Mo-
duladressierung” beschrieben.

Unterstitzung Automation Studio™: Siehe Hilfe Automation Studio™ ab V 1.40

Bezeichnung Dax;-typ Mo\égl-typ K\gr::-al R | W | Beschreibung
Digitaleingénge 1 - 8 BIT Digit. In 1..8 [ J Pegel der Digitaleingénge
Digitalausgénge 1 - 8 BIT Digit. Out 1..8 @ | Pegel der Digitalausgange
Modulstatus BYTE Status In 0 [ ] Modulstatus

Tabelle 43: CM211 Variablendeklaration digitale Ein-/Ausgange
Zugriff Uber CAN-Identifier

Der Zugriff Gber CAN-Identifier wird verwendet, wenn der Slave Uber ein Fremdgeréat angesteu-
ert wird. Der Zugri_ff Uber CAN-Identifier ist in einem Beispiel im Kapitel 4 ,Moduladressierung”
beschrieben. Die Ubertragungsmodi sind im Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen“ beschrie-
ben.

Digitaleingdnge
Im gepackten Modus kdnnen maximal acht digitale I/0O-Module betrieben werden.

Vom Modul CM211 werden zwei Moduladressen belegt. Wenn zwei CM211 zum Einsatz kom-
men, kdnnen daher nur noch vier weitere digitale I/O-Module betrieben werden.

Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau des CAN-Objektes, wenn zwei CM211 und vier DI1435
zum Einsatz kommen.

CAN-ID ") Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
CM211 CM211 CM211 CM211
286 nicht genutzt E1-8 nicht genutzt E1-8 DI435 DI435 DI435 DI435

Tabelle 44: CM211 Zugriff tber CAN Identifier, Digitaleingange, gepackt

1) CAN-ID=286+ (kn-1)x4
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1

Im ungepackten Modus kénnen maximal vier digitale 1/O-Module betrieben werden.
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Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau der CAN-Objekte, wenn eine CM211 und zwei DI1435
zum Einsatz kommen.

Modul CAN-D " Byte

286 nicht genutzt
CM211

287 Eingdnge 1-8
DI435 288 Eingange 1-8
D1435 289 Eingénge 1-8

Tabelle 45: CM211 Zugriff Gber CAN Identifier, Digitaleingdnge, ungepackt
1) CAN-ID =286 + (kn - 1) x4 + (ma- 1)

kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse des digitalen I/0-Moduls = 1 - 4

Digitalausgénge

Im gepackten Modus kénnen maximal acht digitale 1/0-Module betrieben werden.

Vom Modul CM211 werden zwei Moduladressen belegt. Wenn zwei CM211 zum Einsatz kom-
men, kdnnen daher nur noch vier weitere digitale I/O-Module betrieben werden.

Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau des CAN-Objektes, wenn zwei CM211 und vier DO722
zum Einsatz kommen.

CAN-ID ") Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
CM211 CM211 CM211 CM211
414 nicht genutzt A1-8 nicht genutzt A1-8 Do722 Do722 Do722 Do722

Tabelle 46: CM211 Zugriff Gber CAN Identifier, Digitalausgénge, gepackt

1) CAN-ID=414+ (kn- 1) x 4
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1

Im ungepackten Modus kénnen maximal vier digitale 1/O-Module betrieben werden.
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Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau der CAN-Objekte, wenn eine CM211 und zwei DO722

zum Einsatz kommen.

Modul CAN-D " Byte

414 nicht genutzt
CM211

415 Ausgénge 1-8
DO722 416 Ausgénge 1-8
DO722 417 Ausgénge 1-8

Tabelle 47: CM211 Zugriff iber CAN Identifier, Digitalausgénge, ungepackt

1) CAN-ID=414 + (kn-1) x4 + (ma- 1)
kn......Knotennummer des CAN Slaves = 1
ma.....Moduladresse des digitalen I/0-Moduls = 1 - 4

Weitere ID-Belegung siehe Kapitel 5 ,,CAN-Buscontroller Funktionen®.

Modulstatus

Bit Beschreibung

7 0..
1 ... Modulspannung OK

keine oder zu geringe Versorgungsspannung der digitalen Ein-/Ausgénge

6 Digitalmodul = 0

5 0... Fehler aufgetreten kein )
1 ... Fehler aufgetreten (KurzschluB, Ubertemperatur usw.)

0-4 | Modulkennung = $17

0 1|o|1|1|1
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