


Det har gatt manga &r sedan de forsta
vision-ldsningarna introducerades inom
automationsindustrin. Tekniken har haft
lovande utsikter frén forsta bdrjan, men det ar
ocksé kant bland alla professionella i maskin-
byggarbranschen att det varit en resa med
mé&nga utmaningar.

De forsta kamerorna var extremt kansliga for
ljusforandringar och krévde produktionsmiljéer
med enhetliga belysningsférhallanden. N&r en
kamera byggdes in i en maskin kravde den en
extern dator for bearbetningen av data med
kommunikation tillbaka till maskinens
styrning. Kalibrering var en ldngsam och
mddosam process och nar en komponent i
vision-ldsningen skulle bytas kravdes det
manga arbetstimmar for installationen.

Med den senaste generationen av
vision-kameror har viidag helt andra
forutséttningar. Kamerorna har blivit
kompakta, intelligenta och med inbyggd

ljus- och fargstyrning far du full kontroll

pé avldsningen av produkten. Det betyder

att vision-tekniken kan anvandas i allt fler
industrimaskiner dar kunden har ett behov av
automatisk kvalitetssakring, objektinspektion
och positionskontroll.

| den har guiden granskar vi ndgra av de fram-
sta fordelarna du som maskinbyggare kan f&
genom att integrera intelligent kamera-
teknologi i maskinproduktionen.

Trevlig l&sning!
B8R Industrial Automation
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Fyra omraden i produktionslinjen dar
vision-teknologi reducerar misstag och
starker ditt foretag

Fast track

- Det finns fyra omréden i en vanlig
produktionslinje dar kamera-
teknologin har speciella fordelar
nar det kommer till effektivisering.

Anvand vision-teknologi for
inspektioner som &r resurs-
kravande och svéra att lgsa
manuellt.

Vision upptécker snabbt
-> seriefel.

Svenska industriféretag maste sténdigt forbattra sin effektivitet for att fortsétta att vara
konkurrenskraftiga. Koden for en felfri produktionsmiljé kan vara svér att knécka, men med
vision-teknologi kan du komma ett stort steg narmre.

Det finns ett hav av applikationer for
vision-teknologi, men den gemensamma
namnaren ar anvandningen av kameror som
kan hjalpa till att optimera och effektivisera
automatiserad produktion.

Att méjligheterna ar s& mé&nga beror framst
pé att vision-teknologin kan (dsa allt frén text
till former ner till en mikromillimeters nog-
grannhet.

Darmed bidrar kamerorna till att sékra ett
stabilt och kvalitetsméssigt hogt produktions-
fléde.

- Vision-teknologin &r flexibel och innefattar
manga funktioner och darfor ar det viktigt att
maskinbyggaren kanner till de olika alterna-

tiven.

Samma hérdvara kan genom olika program-

varor anvéndas for flera [@sningar vilket gor det
|attare for teknikern att skapa en hogkvalitativ
produktionslinje, forklarar Uffe Jensen, pa BSR
Industrial Automation.

Det finns fyra omréden i en produktionslinje
dar kamerateknologin har speciella fordelar
nar man ska hoja effektivitetsvinsterna genom
hogre kvalitet och farre fel. Dessa ar vanligt-
vis omréden dar manuell hantering kan vara
ldngsam och felaktig - bland annat nar det
galler att identifiera formavvikelser i r&varor,
upptacka feliform och skick p& forpackningen
eller placering av artiklar i produktionslinjen.

- Om vision anvands pa ett intelligent satt &r
utdelningen inte bara tidsbesparing av
tekniker eller operatdrer i produktion. Du
sékerstaller ocksa en enhetlig kvalitet i dina
produkter - till gladje for bade kunder och
foretag, sager Uffe Jensen.

BER e-book
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4 omraden dar vision kan oka

din effektivitet:

1. Inspektion och kon-
troll av formavvikelser

Med vision-teknologi blir foretag kapabla att
upptacka formavvikelser i materialet innan felet
utvecklas till ett systematiskt problem. I en auto-
matiserad produktionslinje kan fel uppsta i alla
led, frén rdmaterial till forpackning. Darfor &r det
bra att integrera kamerateknologi i alla delar av
produktionskedjan - och inte bara i de mest kriti-
ska punkter i framstallningen av karnprodukten.

3. Positionsbestamning

| en automatiserad produktion ar det viktigt

att materialet ar exakt placerat. Om en produkt
placeras fel pd produktionslinjen kan det leda till
systematiska och upprepade fel. Det kan orsaka
attinte bara en, utan en hel serie produkter avvi-
ker frdn standarden och méste kasseras. Kameran
kan upptécka positioneringsfel tidigt i produkti-
onsprocessen och minimera risken for seriefel.

2. Yifelskontroll

Ytfel kan orsaka problem pé flera nivéer. Det kan vara
kosmetiska fel som drar ner pd kundens uppfattning

av foretagets generella kvalitetsniva - t ex i form av
utskrifter och etiketter som ar snedstallda eller har
repor pa ytan. Det kan dven handla om allvarligare fel
dér tillverkaren riskerar att produkten méste kasseras,
eftersom trycket ar ol&sligt eller att svagheter uppstari
produkten.

Y

4. Kontroll av produktinfor-
mation och innehall

En slutprodukt dér produktinformation och produkt-
innehall inte matchar kan bli kostsamt och skada
foretagets rykte. Vision-teknologi kan kontrollera
om produktinnehallet ar komplett och samtidigt kon-
trollera om produktinformationen matchar innehallet
-t ex kan man med hjélp av OR-koder, streckkoder
eller bokstavsigenkadnning mdta de stigande kraven
gallande spérbarhet och serialisering.

BER e-book
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Uffe Jensen, Solution Developer, BSR Industrial Automation.
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Med all data tillganglig for styrenheten i realtid, bidrar BSRs integrerade Machine
Vision-l&sning till att vasentligt forbattra OEE (Overall Equipment Effectiveness)
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Kvalitetssakring ar avgorande for din OEE

Fast track

-> Kvalitetssakring och hastighet
ar tva avgorande faktorer for
anvandandet av din maskin

- och darmed din OEE

Integrerade kameror auto-
matiserar kvalitetskontrollerna
och upptécker direkt felak-
tigheter i produktionen

Overall Equipment Efficiency - eller bara OEE - &r ett avgdrande nyckeltal som avsldjar om en produktion visar
tecken pa svaghet. Mdnga verksamheter har ett stort fokus pa drifttid, samtidigt ar kvalitet och hastighet viktiga
faktorer ndr det kommer maskinanvéndning.

Systematiska och upprepande misstag kan snabbt du som maskinbyggare kan erbjuda kunden en l0sning
bli dyrt. I varsta fall kan det betyda att man behdver for en kvalitetssakrad produktion har du sannerligen en
kassera flera produkter. | bdsta fall kan man gdra en dyr  intressant produkt, sdger Mike Gornitzka.

omarbetning av en felaktig produkt, som valdigt sallan
ger en star ekonomisk vinst.

Tillsammans med mekaniska avbrott och ofgrutsedda
driftstopp ar systematiska fel i produktionen de vérsta

Det betyder OEE g

syndarna nér ett foretag satter upp produktionens OEE _Arift ; :
(utrustningseffektivitet). Det forklarar Mike Gornitzka, OEE=drifttid x hastlghet X kvalitet
Head of New Business Development p& B&R Industrial OEE &r en forkortning for "Over-
Automation.

all Equipment Efficiency” som kan

oversattas till nyttjandegraden av
maskinen

- Ovéantade avbrott som péverkar drifttiden &r ndgot
som verkligen skadar ett tillverkningsforetag. Om vi

istallet pratar om ett rent haveri, dér n&got plotsligt gar OEE beraknas som drifttid x hastighet
sonder s8 ar det sjalvklart olyckligt. x kvalitet och sammanstills som ett
Men det ar svért att skydda sig 100% aven med l6pande nyckeltal mellan 0-100% vilket visar

E&dferlhéou' y ot ten e felat pa hur val maskinen kors (hur effektiv
el pa maskinen som gor a Injen ttlverkar relaktiga maSkinen a-r]

produkter 8r ett annat problem som ska fdngas upp. Om
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En kamera sover aldrig och ser allt

“0m du som maskinbyggare kan erbjuda kunden en

lésning fér en kvalitetssékrad produktion har du
utan tvivel en intressant produkt”

Mike Gornitzka,
Head of New Business Development, BSR Industrial Automation

Ett satt att fAnga upp systematiska fel innan produkten [6pande, s& att den inte behdver
de hander &r enligt Mike Gornitzka att auto- kdra med reducerad hastighet.

matisera processen kring kvalitetskontroller.

Det finns flera s&tt att gora det p&, men han Overtraffa kundens forvantningar

pépekar att inbyggda och integrerade kameror ~ For en maskinbyggare ar det inte ovanligt att
med Machine Vison-teknologi kan sadkerstalla mdtas av en OEE-kravspecifikation nar det
kontinuerlig kvalitetskontroll ach férhindra att ~ nalkas en ny kundorder. Det 6kar trycket pé
ett fel upptacks sent, somvid en slumpmassig ~ maskinbyggaren for att kunna bevisa att
kantroll efter x antal artiklar producerats. produkten faktiskt kan uppfylla kraven — och

helst p& ett s& enkelt satt som mojligt.
- Med Machine Vision kan du kontinuerligt
kontrollera tillverkningen och nastan i realtid - Machine Vision har ldnge varit en ganska
f&nga upp fel och avvikelser. Det kommer utan  dyr teknologi som mest anvants for de
undantag att dka verksamhetens OEE-tal och viktigaste leden i produktionskedjan. Men med
minska risken for att leverera produkter med den integrerade kameratekniken kan vi gora
brister i kvalitén. Ju ldngre en délig produkt ndr  det till en del av maskinen istallet for ett tillagg
i processen, desto mer varde har du lagtiden frén tredjepart. Det betyder att du kan ha en
- samtidigt som din OEE minskar pa grund av PLC (Programmable Logic Controller) och
l&ga kvalitetspodng. Detta kan du i stort sett Vision-styrning i samma styrsystem utan
undvika med kamerainspektion langs produkt-  behovet av separata enheter.
kedjan, sager han.

Det ger maskinbyggaren en mojlighet att kunna
Aven pé& den tredje faktorn i OEE-talet; sérskilja sin produkt fr&n konkurrenterna, sédkra
hastighet, finns dar saker att forbattra. En en hdgre produktionstakt och i slutdndan
vision-ldsning kan till exempel gora det mojligt  erbjuda hdgre kvalitet, sdger Mike Gornitzka.
fér maskinen att korrigera placeringen av
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Farval till krangliga integrationer: Idag far
du vision-teknologi som plug'n produce.

Majoriteten av de uppgifter som kraver hdgkvalitativa vision-ldsningar kan idag hanteras av flexibla

Fast track

-> Vision kréver inte l&ngre hogt
specialiserade l6sningar.

‘ -> En integrerad inspektions-

kamera kan idag hantera mellan
85-95% av alla vision-uppgifter
i ett genomsnittligt industri-
foretag.

- Kamerorna kalibreras i fabriken
och kan darfor anvandas direkt.

standardprodukter. Losningen &r den integrerade kameran.

Komplexa produktionsmiljder, skiftande ljus-
forhéllanden och ett behov av att anpassa
l[6sningen for olika situationer. Den typen av
faktorer har tidigare varit en kalla till gratt har
nar man diskuterat vision-ldsningar inom
industri-produktion. Men s8 &r inte langre
fallet.

Faktum &r att en standardiserad vision-ldsning
i form av en integrerad inspektionskamera kan
hantera 85-95% av alla uppgifter i ett genom-
snittligt industriféretag. Det ber&ttar Jacob
Buhl, Business Development Consultant pé
B&R Industrial Automation.

- Tidigare var vision en valdigt komplex tekno-
logi och det krévde specialiserad kunskap for
attinstallera utrustningen och anvénda den i
produktionen.

P& grund av det var l@sningarna svéra att
konfigurera. Idag har vi plockat bort den komp-

lexiteten, forklarar han och fortsatter, - Istallet
for att bara fokusera pé de hogt specialiserade
l[6sningarna har vi istéllet utvecklat en kamera
som passar manga olika anvandningsomréden.
Ljus ar en av de viktigaste sakerna med den
nya kameran, for utan ljus har du ingen ordent-
lig vision. Med ratt belysning kan vi eliminera
osékerheten och sdkerstaller att resultatet ar
densamma varje gang.

En annan betydande fordel med BSR:s
integrerade kamera &ar integreringen av en PLC
(Programmable Logic Controller). Tidigare var
PLC och kamera tva olika enheter med olika
utvecklingsmiljéer och detta 0kade risken for
fdrseningar eller fel nar PLC:n skulle kommu-
nicera kommandon till kameran eller nar infor-
mation frdn kameran skulle anvandas av PLC:n.
BERs kamera ar helt integrerad i Automation
Studio dar den konfigureras som en standard
|0-modul.

BER e-book
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- Integrationen gor att vi kan “plug and produce”
istallet for att behova stoppa produktionen och
justera kameran. Kameran blir p&d ménga satt en
intelligent sensor som ger oss vardefull informa-
tion tack vare att den integrerade program-
varulosningen hanterar allt p& plats. Vid print-
markning kan man till exempel ta en bild p& en

b JER B UL L

ny mérkning och mycket enkelt (&r sig kameran
kénna igen den. Om kameran i ett senare skede
skadas eller behover bytas ut kommer PLC:n
Overfdra installningarna till den nya kameran.
Eftersom vi kalibrerar alla enheter i fabriken ar
du redo att starta upp omedelbart utan ndgra
efterjusteringar.
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“Man behdver inte alltid gora allt

specialanpassat, utan har har vi tagit

AT /VIE

,“Iﬂillllﬂ'ifﬂ:ﬂ!"!”

fram en kamera som kan anvéndas
till flera olika omraden”

Ll TR

Jacob Buhl, Business Development
Concusultant, BSR Industrial Automation

pé ett annat stalle i samma produktionslinje.

En smart kamera - ofattbara majligheter

| vision-teknologi skiljer man mellan en smart sensor och en smart kamera. Den grundldggande
skillnaden &r att en smart sensor ar begransad till att enbart utféra en vision-funktion. De inte-
grerade smarta kamerorna kan & andra sidan mangvrera flera vision-funktioner och utfora flera
uppgifter enligt olika "specifikationer”. Det vill sdga, en kamera kan enkelt installeras pé flera
olika stéllen i den automatiserade produktionslinjen och utfora kvalitetskontroll med BLOB-
analys (Binary Large Object) pa ett stalle samtidigt som en liknande kamera skannar etiketter

Séledes kan tva kameror, som &r identiskt kalibrerade fr&n fabriken, bland annat hantera
form- och strukturigenkanning, textigenk&nning genom OCR (Optical Character Recognition],
streck- och QR-koder samt matning av objekt utan att ndgon komplicerad implementering behdvs.

Nér vi sdger att det &r en dynamisk standard-
6sning, d& menar vi det. Tidigare behdvde en
tekniker skickas ut, idag kan du ngja dig med
att ta ut en ny kamera ur l&dan och installera

den. Vikalibrerar allt i fabriken, s& dven om du
byter ut en enhet ska du inte behdva borja om
fr&n borjan, sdger Jacob Buhl.

BSR e-book 10



Etikettmaskinen justerar sig sjalv

Fast track

-> Nilpeter har i samarbete med B&R implemente-
rat vision-teknologi pa etiketteringsmaskiner.
Anvéandningen av kameror bor sakerstélla min-
dre spill och snabbare omstallningstid.

Sex tryckpressar pa maskinen har levererats

med var sin kamera och l&dser med en nog-
grannhet ner till 12 tusendels millimeter. Om
en farg skrivs ut felaktigt, kalibrerar och ju-
sterar sig maskinerna sjélva under tiden som
tryckprocessen kors.

Integrerad styrning av ljus och farg i kameran
sakerstéller en tillforlitlig avldsning.

Hos den danska tillverkaren av etiketteringsmaskiner Nilpeter, har vision-tekniken inneburit
kortare omstallningstider och mindre spill.

Nar etiketteringsmaskinen kér igéng och Hdg precision och justering i realtid
pappersrullen passerar tryckpressarna med en  Nilpeters ambition &r att standigt scka efter
hastighet av flera meter per sekund kan dven nya teknologier som kan minska kundernas
den minsta felaktigheten innebara synliga de-  kostnader och darmed optimera deras kost-
fekter p& en etikettutskrift, vilket i sin tur leder  nadseffektivitet. Samarbetet med B&R Indu-
till kostsamt materialspill. Detta & ndgot som strial Automation har under flera &r resulterat

Nilpeter A/S i Slagelse, Danmark, vet allt om. i nya automationsldsningar och kvalitetssak-
Foretaget har i dver 100 &r levererat etikette- ring. Det senaste steget tillsammans ar ett
ringsmaskiner till kunder verksamma i brans- pilotprojekt dar BSRs vision-teknik implemen-
cher som kosmetika, livsmedelsproduktion och  teratsideras etiketteringsmaskin. Kankret
férpackningsindustrin. betyder det att de sex etiketteringsmaskiner
har utrustats med varsin kamera som ldser ner
Materialspillet och den tidskrévande proces- till 12 tusendelars millimeter precision. Ka-
sen for att stalla om maskinen for olika typer meran laser konstant av tryckets placering pa
av etiketter ar ndgra av de utmaningar som materialet och om det skulle avvika pa ndgot

Nilpeters kunder allt oftare uppleveritakt med  s&tt fAngar kamerans mjukvara upp det och
kraven frdn marknaden, forklarar Jesper Larsen  skickar automatiskt meddelande till maskinens

som &r Software Application Manager hos styrsystem vilket gor att maskinen justerar sig
Nilpeter. sjalv under padgéende tryckprocess.

- Marknaden har under de senaste 10 aren - Kameratekniken som anvands har ger en
utvecklats att ga fran stora serieproduktioner knivskarp noggrannhet, precision och hdg

till sm&, kundanpassade batcher vilket gor flexibilitet for samtliga produktvarianter, for-
behovet av snabb omstéllning med minimalt klarar Uffe Jensen, Solution Developer hos BSR
spill till en utmaning. Industrial Automation.
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"Materialkostnaden bar en stor del av den totala kostnaden fér tillverkningen av en
etikett. S8 om du kan minska materialspillet med 50% genom att installera en kamera
pa maskinen &r det inte sa svart att se den stora vinsten med det”

Jesper Larsen, udviklingschef, Nilpeter.

Han fortsatter:

- Med integrerad kameralosning menas att
kameran ar helt integrerad i maskinens styr-
ning, aven nar det kommer till ljusséttning och
farger, allt kérs i samma kommunikations-
protokoll i realtid.

Fordelar for bdde maskinbyggare och kunder
For Nilpeter och for de flesta andra maskin-
byggare medfor den integrerade kamera-
[6sningen mer produktionstid p4 maskinerna,
fdrklara Uffe Jensen.

- Du fér en smart serieproduktion och kan
snabbt komma igdng med verksamheten tack
vare en enkel installation.

Jesper Larsen ser en stor potential hos
Nilpeter, som en av de forsta p& marknaden

att erbjuda en vardeskapande produkt som i
sin tur gor att slutkunden far ett battre resultat
i tillverkningen av etiketter.

- Materialkostnaden bar en stor del av den
totala kostnaden for tillverkningen av en
etikett. S& om du kan minska materialspillet
med 50% genom att installera en kamera pé
maskinen &r det inte s& svért att se den stora
vinsten med det.

Vill du veta mer om hur vision-teknologi kan hjélpa dig att skapa smarta lGsningar?

Kontakta oss pa tel. 040-31 59 80 eller sales.se@br-automation.com




