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editorial

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

sechs Jahre ist es nun her, dass ich einen klaren Auftrag von
der BSR-Geschéaftsleitung bekam: Herauszufinden, wie wir un-
seren Kunden mit neuen Losungen und Produkten das Leben
erleichtern kdnnen. Also habe ich mich auf den Weg gemacht
und mit Maschinenbauern auf der ganzen Welt geredet.

In meinen Gesprachen wurde ein Thema auffallend oft ge-
nannt: BDie Maschinenbauer winschten sich eine Machine-
Vision-Losung, die vollstandig in das Automatisierungssystem
integriert ist. Wahrend Antriebe, Safety und viele andere Funktionen mittlerweile inte-
graler Bestandteil vieler Steuerungssysteme sind, war die industrielle Bildverarbeitung
nach wie vor unzureichend mit dem Rest der Maschine synchronisiert. Der Implemen-
tierungsaufwand war zu hoch und die Genauigkeit viel zu niedrig. Und so beschlossen
wir, das B&R-System um eine Vision-Ldsung zu ergénzen.

Eine Analyse des Marktes ergab, dass es weder Kameras noch Leuchten gab, die fur
eine schnittstellenfreie Einbindung in ein Automatisierungssystem geeignet waren.
Daher entwickelten wir von Grund auf unsere eigenen Kameratypen und unser eigenes
Beleuchtungssystem. So waren wir in der Lage, einzigartige Funktionen zu integrieren
und eine Integrationstiefe zu erreichen, die in der Welt der industriellen Bildverarbei-
tung bisher unvorstellbar war.

In den vergangenen zwolf Monaten haben zahlreiche Pilotkunden unser Vision-System
evaluiert und wir haben begeisterte Ruckmeldungen erhalten. Bie Moglichkeiten, die
ihnen unsere Losung bietet, gehen weit Uber das hinaus, was sie sich urspringlich
ertrdumt hatten.

Erfahren sie auf den folgenden Seiten, wie ein vollstandig integriertes Vision-System
die Entwicklung hochinnovativer und leistungsstarker Maschinen erleichtert.

Viel Spal3 beim Lesen winscht

4/~/~1/L

Andreas Waldl
Product Manager Integrated Machine Vision
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Ohne Licht kein Bild

Immer mehr Maschinen und Anlagen werden mit Vision-
Kameras ausgestattet. Auch der Beleuchtung kommt
eine SchlUsselrolle zu - besonders beim Implementieren
einer zuverldssigen und prazisen Vision-Losung.

interview

.Bisher undenkbar”

Produktmanager Andreas Waldl berichtet, wie sprachlos
viele Maschinenbauer sind, wenn sie von den Vorteilen
der neuen Vision-Losung erfahren.

~Simulation in Echtzeit beschleunigt
Maschinenentwicklung”

Chad Schmitke (Maplesoft] und Kurt Zehetleitner (BSR)
erklaren, wie das Softwarepaket BSR MapleSim Connector
die modellbasierte Entwicklung von Maschinen deutlich
vereinfacht.
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Digitaler Zwilling revolutioniert Time-to-market

Die Zeitspanne von der Produktidee bis zur Marktein-
fihrung wird immer kdrzer. Digitale Zwillinge helfen
dabei, Software und Hardware fur Maschinen schnell
zu entwickeln und zu testen.

Daten von der Bestandsanlage in die Cloud

Bei Bestandsanlagen gibt es haufig keine Mdglichkeit,
Maschinendaten automatisiert zu erfassen. Fur diesen
/weck hat BER die Orange Box entwickelt.

Die Geburtsstunde eines neuen Standards

Die Kommunikation zwischen Maschinen, Feldgeraten,
ERP-Systemen und Cloudanwendungen wird mit OPC UA
over TSN Realitat.

Intelligente Pharmaproduktion

Fur die pharmazeutische Industrie bietet Smart
Manufacturing vielversprechende Ldsungen - wie
die Orange Box von BSR.
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Der Starkere gibt nach

Mehr als 90% aller Verkehrsunfélle werden durch
menschliches Versagen verursacht, oft mit fatalen
Folgen. Das Unternehmen 4activeSystems GmbH,
arbeitet im Bereich der aktiven Fahrzeugsicherheit.

Sicherheitslogik steigert Anlagenproduktivitat

Damit Sicherheitstechnik nicht zum Produktivitétshemm-
schuh wird, setzt Risomat auf die Softwaremodellierungs-
sprache UML (= Unified Modeling Language).

Flexible Zustandsiiberwachung leichtgemacht

Weg von starren Service-Intervallen ohne einen Produk-
tionsausfall zu riskieren: Wittmann Battenfeld entwickelte
gemeinsam mit BSR ein Condition-Monitoring-System fur
seine Maschinen.

Das neue Gesicht der Lagerlifte

E-Commerce nimmt stetig zu, ebenso der Markt fur die

Lagerlift-Robotik von Weland Solutions. Mit der Visuali-
sierungslosung mapp View gelang dem schwedischen

Unternehmen ein entscheidender Technologiewechsel.
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...goes real time

news

Bewegungen schnell und exakt steuern
BER erhdht die Leistungsfahigkeit seines Multiachs-
Servoverstarkers ACOPOSmulti.

Sicherheitsmodul schafft Platz im Schaltschrank
Neues BSR-Modul mit sechs Sicherheitsrelais auf 25 mm
Breite bietet eine kostengunstige und platzsparende Losung.

Online-Parameter libersichtlich darstellen

Mit der neuen Version R4.2 von APROL steht ein leistungs-
fahiges und komfortables Managementsystem fur Online-
Parameter zur Verfigung.

Bandbreite besser ausnutzen
Der neue POWERLINK-Buscontroller Gberwindet Grenzen
der CAN-Topologie.

Synchron mit dem Roboter
Das Softwarepaket mapp Mation wurde um neue
Funktionen erweitert.

BS&R macht mobile Maschinen sicher
Das X90-Steuerungs- und I/0-System fur mabile Maschi-
nen ist nun mit integrierter Sicherheitstechnik verflgbar.

Steuerung und Multitouchpanel in einem Geréat

Das Power Panel C50 vereint leistungsstarke Steuerung
und Bediengerat in einem Gehause.
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.Die Beleuchtung ist eine kritische Komponente von Machine-Vision-

Systemen”, verdeutlicht Andreas Waldl, Vision-Experte bei BSR.

Die Beleuchtung bestimmt, wie die Kamera das abzubildende

Objekt wahrnimmt. Neben Faktoren wie Lichtintensitat, Abstrahl-
richtung und Wellenlange spielt eine hochprazise und intelligente
Licht-Steuerung eine entscheidende Rolle. In der Realitat &8sst
sich eine exakte Synchronisierung jedoch nicht umsetzen. ,Vision-
Sensoren, Leuchten, Blitzcontroller und Maschinensteuerung
stammen von unterschiedlichen Herstellern”, erklart Waldl. Da ein
gemeinsames Kommunikationsprotokoll fehlt, erfolgt der Daten-
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austausch zwischen den unterschiedlichen Geraten Uber digitale
Ein- und Ausgange.

Exakte Synchronisierung

Dadurch entstehen jedoch zeitliche Verzogerungen und Ungenau-
igkeiten. So ist es zum Beispiel nicht mdglich, dass Kamera und
Blitz auf die Mikrosekunde genau zur gleichen Zeit blitzen und be-
lichten. ,Also bleibt dem Ersteller der Applikation nichts anderes
ubrig, als die Blitzdauer zu verlédngern. So kann er gewahrleisten,
dass wahrend der Belichtungszeit geblitzt wird”, sagt Waldl. Der
gravierende Nachteil: Die Lebensdauer der LEDs sinkt betrachtlich.
Um das zu verhindern, kann der Applikationsprogrammierer die
Blitzintensitat reduzieren, wodurch er jedoch die Belichtungszeit
verldngern muss. Bei High-Speed-Applikationen werden die Bilder
dann schnell unscharf. Alternativ verstarkt der Programmierer das
Sensorsignal. ,Das allerdings hat zwei Konsequenzen: Das Bildrau-
schen steigt und die Qualitat des aufgenommenen Bildes sinkt”,
erklart Waldl. ,Ein Teufelskreis.” Bei der Vision-Losung von B&R sind
Maschinensteuerung, Kamera, Blitzcontroller und Licht Bestand-
teil des gleichen Systems. Diese Integration bietet entscheidende
Vorteile: BDie Lichtansteuerung wird im Sub-us-Bereich mit dem
Automatisierungssystem synchronisiert und der Lichtimpuls kann
extrem kurz gehalten werden. Dadurch erhoht sich die Lebens-
dauer der LEDs und auch bei High-Speed-Applikationen werden
die Bilder gestochen scharf. Zudem ist die Ausleuchtung sehr
homogen und jederzeit reproduzierbar. Die Qualitat der Vision-
Applikation steigt.

Hohe Lichtintensitat

,Burch die extrem kurze Blitzdauer k6nnen wir die LEDs problemlos
mit bis zu 300% des Nennstroms betreiben”, erklart Waldl. Damit
erreicht BER eine Lichtintensitat, die mit herkdmmlichem Dauer-
licht nicht realisierbar ist. Das ermdglicht sehr kurze Belichtungs-
zeiten, senkt das Rauschen und eliminiert zugleich nahezu jeg-
lichen Einfluss von Fremdlicht. ,Maschinen stehen in Produktions-
hallen, in denen oft schwierige und tageszeitlich wechselnde
Lichtverhéaltnisse herrschen, daher ist Fremdlicht eine haufige
Quelle fur Stérungen”, sagt Waldl. Die Qualitat von Mess- und Pri-
fergebnissen l&sst sich wesentlich steigern, wenn der Einfluss
des Fremdlichts ausgeschaltet wird. Das kann der Maschinen-
bauer mit aufwendigen und platzraubenden Einhausungen errei-
chen - oder durch Lichtblitze mit hoher Intensitat.

Maximale Homogenitat

Um gleichbleibende Ergebnisse bei einer Vision-Applikation zu er-
zielen, muss das Objekt moglichst homogen ausgeleuchtet wer-
den. Diese Homogenitat l&sst sich durch intelligent konstruierte
Leuchten erreichen. BER versient jede einzelne LED mit einer Linse,
die eine gleichmé&Bige Abstrahlung des Lichtes garantiert. Die
Leuchten werden bereits im Werk abgeglichen und bendtigen

titelstory interview technologie report news
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Kamera und Beleuchtung sind vollstandig in das Maschinennetzwerk integriert.
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Die kamerainternen LEDs der BER-Vision-Ldsung leuchten Objekte sehr homo-
gen aus. So lassen sich gleichbleibende Ergebnisse bei einer Vision-Applikation
erreichen.

h

Andreas Waldl
Product Manager
Integrated Machine Vision, BSR

,0ie Beleuchtung ist eine kritische
Komponente bei Machine-Vision-
Systemen.”

Fotos: BSR



somit bei einem Wechsel im Feld oder im Serienmaschinenbau
keinen manuellen Abgleich mehr. Auch die LED-typische Verdnde-
rung der Lichtintensitat im Laufe der Lebensdauer und bei unter-
schiedlichen Temperaturen wird automatisch von den Leuchten
kompensiert.

Hohe Flexibilitat

,Es reicht jedoch nicht, wenn eine Vision-Losung nur einen spe-
ziellen Anwendungsfall gut abdeckt”, betont Waldl. In den Zeiten
von Industrie 4.0 und Industrial loT werden Produktwechsel im
laufenden Betrieb immer haufiger - darauf muss auch die Bild-
verarbeitung ausgerichtet sein. Mit der vollstandig integrierten
Vision-Ldsung von B&R ist das ganz einfach: S&mtliche Parame-
ter k6nnen in Rezepten gespeichert und jederzeit wieder abge-
rufen werden.

Der Anwender kann alle Einstellungen per Software jederzeit an-
dern. Dazu gehdren die Lichtfarbe genauso wie die Blitzdauer
und -lange, die Belichtungszeit und der Abstrahlwinkel der Bal-
kenleuchten. Dadurch l&sst sich sogar mit den gleichen Leuch-
ten eine Hell- und eine Dunkelfeldbeleuchtung nur durch Anpassen
der Parameter realisieren.

Die Bedeutung der Lichtfarben

Viele Maschinenbauer unterschatzen die Moglichkeiten, die sich
durch unterschiedliche Blitzfarben ergeben”, sagt Waldl. Dabei
lassen sich zum Beispiel versteckte Produktmerkmale oder Druck-
marken durch unterschiedliche Lichtfarben entweder hervorheben
oder ausblenden. Daher bestickt BER jeden Leuchtentyp - auch
die kameraintegrierten LEDs - nach Kundenwunsch mit bis zu vier
unterschiedlichen Lichtfarben - inklusive Infrarot und Ultraviolett.
Mit den unterschiedlichen LED-Farben kdnnen von einem Produkt
mehrere Fotos mit unterschiedlicher Beleuchtung gemacht und
dadurch unterschiedliche Produktmerkmale erfasst werden. Diese
Beleuchtungssequenzen lassen sich so schnell umsetzen, dass
eine einzige Kamera daflr ausreicht.

Parametrieren statt Programmieren

.Klassische Programmierarbeit ist fur die Einrichtung einer Vision-
Losung ubrigens nicht mehr notig”, erganzt Waldl. BSR hat vor-
konfigurierte Software-Bausteine fUr Vision-Anwendungen entwi-
ckelt. Diese ermdglichen die Erstellung einer Applikation nach dem
Orag-and-drop-Prinzip. Der Datenaustausch mit anderen Maschi-
nenfunktionen und -bestandteilen, wie Servoantrieben, User- und
Rezeptmanagement sowie Alarmsystem erfolgt durch einfache
VerknUpfung der entsprechenden Funktionen. Da die Vision-Kom-
ponenten integraler Bestandteil des Maschinennetzwerkes sind,
stehen samtliche Biagnoseinformationen in Echtzeit zur Verfu-
gung. Der Aufwand fUr die Implementierung einer Vision-Applika-
tion sinkt betrachtlich.

motion 05.19

Das komplette Beleuchtungsportfolio von BSR ermdglicht bis zu vier Licht-
farben pro Leuchte. Speziell entwickelte Linsen sorgen fur eine homogene
Ausleuchtung.

Das Beleuchtungsportfolio von BER umfasst Backlights, Bal-
kenleuchten und Ringleuchten in unterschiedlichen Ausfih-
rungen. Zudem sind auch Kameras mit bis zu 64 integrierten
LEDs erhaltlich. Jede Leuchte verfugt Uber einen integrierten
Blitzcontroller und [8sst sich gleichzeitig mit bis zu vier un-
terschiedlichen LED-Farben ausstatten. Die Auswahl reicht
von Weil3, Uber mehrere sichtbare Farben, bis hin zu Infrarot
und Ultraviolett. Dadurch lassen sich Kontrast, Lichtfarbe,
Ausleuchtung und Belichtungsstérke optimal fur jede An-
wendung anpassen.

Die flexiblen Balkenleuchten verfugen Uber einen elektronisch
verstellbaren Abstrahlwinkel von -40° bis +90°. Die Balken-
leuchten stehen auch als fertig konfigurierte vier-, sechs-
und achtfache Ringleuchte zur Verfiigung. Alle BSR-Beleuch-
tungssysteme bendtigen lediglich ein Kabel. Uber einen M12-
Hybridanschluss werden Leuchte und Kamera in das Maschi-
nennetzwerk eingebunden und gleichzeitig mit 24 VOC
versorgt. Ein zweiter Hybridanschluss ermoglicht Daisy-Chain-
Verkabelungen mit weiteren Leuchten oder Kameras.

interview technologie report news
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Interview

Bisher
Jdndenkbar”

BE&R hat als erster Hersteller eine vollstéandige Vision-Ldsung
in sein Automatisierungssystem integriert. Im Interview
berichtet Produktmanager Andreas Waldl, wie sprachlos
viele Maschinenbauer sind, wenn er ihnen die Vorteile der

neuen Losung erlautert.

\Z

Herr Waldl, wie reagieren Ihre Kunden, wenn
Sie ihnen das Vision-System von B8R préa-
sentieren?

Andreas Waldl: Die erste Reaktion wirde ich
als verhaltene Neugier beschreiben. Die
Kunden sehen einen Vorteil darin, dass sie
ein System weniger in ihrer Applikation ha-
ben. SchlieBlich kammen Steuerungstech-
nik, Antriebstechnik, Safety und Vision dann
aus einer Hand. Das erspart ihnen Arbeit
und Ressaourcen.

Das klingt doch nach handfesten Vorteilen,
wieso sprechen Sie dann von verhaltener
Neugier?

Waldl: Weil die Kunden nur in den gewohn-
ten Bahnen denken. Haufig wollen sie gleich
ganz konkret Uber die Hardwarekomponen-
ten und deren technische Daten reden -
dann bremse ich immer und lasse mir erst-
mal Anwendungsfalle schildern. Wenn ich
ihnen dann erklare, wie sie unsere Vision-

titelstory interview technologie report news
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Losung in diesem Fall einsetzen kdnnen,
blicke ich oft in ungléubige Gesichter.

Wieso das?

Waldl: Was wir tun, ist in der Welt der indus-
triellen Bildverarbeitung véllig neu. Viele
Leute konnen sich im ersten Moment gar
nicht vorstellen, was mit einer vollstéandig
integrierten Vision-Losung moglich ist. Erst
im Lauf des Gespraches wird vielen klar, was
fUr ein bedeutender Schritt das ist.

Wo sehen Sie die Vorteile der Vision-Lésung
von BSR?

Waldl: Durch die vollstdndige Integration
sind wir extrem synchron. Wir kdnnen Licht
und Bildeinzug im Sub-Mikrosekundenbe-
reich synchronisieren. Licht, Kamera, An-
triebe, Steuerung - alles hangt in einem
Netzwerk und wird aus derselben Applika-
tion heraus gesteuert. Das bedeutet natlr-
lich auch, dass synchronisierte Regel-

Foto: BSR
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schleifen moglich und umfangreiche Diag-
nosedaten jederzeit in Echtzeit verfugbar
sind. Wir sind durch die Integration sogar so
schnell, dass unsere Standard-Hardware in
vielen Anwendungen hochspezialisierte
High-Speed-Kameras ersetzen kann.

Man kénnte also sagen, dass BSR High-
Speed-Kameras anbietet?

Waldl: Wir haben keine High-Speed-Kame-
ra - und fur die wenigsten Anwendungen
brauchen unsere Kunden solche Spezialka-
meras. Das Geheimnis liegt ausschlieBlich
in der Integration. Unser System ist hoch-
synchron und unsere LEDs weisen eine
hohe Intensitat auf. So kbnnen wir mit kur-
zen Blitzimpulsen auch extrem schnelle Be-
wegungen zu einem ganz exakten Zeitpunkt
einfrieren, scharf abbilden und mit hoch-
wertigen Algorithmen auch gleich auswer-
ten. Es spielt keine Rolle, ob die kamera-
internen LEDs oder externe Beleuchtungs-
komponenten eingesetzt werden.

Bitte nennen Sie uns ein Beispiel, wo eine
B8R-Kamera fiir High-Speed-Applikationen
eingesetzt wird.

Waldl: Die extrem kurzen Belichtungszeiten
flhren so weit, dass ein BSR-Kunde aus
der Lebensmittelbranche nun seine stind-
haft teuren Highspeedkameras ausmustert
und auf unsere Vision-Losung setzen wird;
zu einem Bruchteil der Kosten. Dieser An-
wendungsfall entstand Ubrigens auch aus
einem der bereits erwdhnten Gesprache.
Der Kunde war erst etwas skeptisch. Dann
wurde ihm klar, dass er die bisherigen Be-
schrankungen von Vision-Systemen auf3er
Acht lassen kann. Er kann sich einfach da-
rauf konzentrieren, einen optimalen Ma-
schinenprozess zu entwickeln. Durch die
Integration in das Automatisierungssystem
sind Vision-Systeme nun kein Hemmnis
mehr, sondern erdffnen Moglichkeiten bei
der Entwicklung von Maschinen, die bisher
undenkbar waren. €

titelstory interview technologie report news
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Die Zeitspanne von der Produktidee bis zur Markteinflhrung e N\
wird immer kdrzer - dieser Trend pragt Markte und Branchen N
weltweit. Wie viel Zeit zum Programmieren von Maschinen- T N\
software und fur die Entwicklung von Hardware aufgewen- g B ?
det wird, kann zum entscheidenden Wettbewerbskriterium o \
werden - je kirzer, desto besser. Digitale Zwillinge helfen ——— ks b
o dabei, Software und Hardware fur Maschinen schnell zu
rﬂ entwickeln und zu testen.

physikalische Verhalten des intelligenten Transportsystems ACOPOStrak kann mit einem digitalen Zwilling
in Echtzeit simuliert werden, ehe auch nur ein physisches Teil existiert. Die Entwicklung von Soft- und

Hardware sowie die virtuelle Inbetriebnahme des Tracks werden dadurch wesentlich einfacher und effizienter.

Foto: BSR
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Nur mit hocheffizienten Prozessen lassen sich die immer enger
gesteckten Zeitfenster fur die Entwicklung von Maschinen errei-
chen. Fehlschldge missen von vornherein ausgeschlossen wer-
den. Bereits der Prototyp einer neuen Maschine muss deshalb
schon einwandfrei funktionieren. ,Um diese hochgesteckten Ziele
zu erreichen, hat sich in vielen Disziplinen eine Methode bewahrt
- die Simulation”, sagt Kurt Zehetleitner, Verantwortlicher fir den
Bereich Simulation und modellbasierte Entwicklung bei BSR. In
der virtuellen Welt werden anhand eines digitalen Zwillings Pro-
dukteigenschaften Uberprift, ehe auch nur ein physisches Teil
existiert. In der Automobil- und Flugzeugindustrie ist dieser An-
satz fur die Entwicklung der Mechatronik bereits gangige Praxis.
Maschinensysteme werden am Computer modelliert und in der
Simulation getestet. Im Maschinen- und Anlagenbau hingegen
muss dieses Entwicklungskonzept erst noch FuB fassen. Das
liegt nicht zuletzt an einer weit verbreiteten Meinung: Simulati-
onsmodelle zu erstellen sei zeitaufwendig und setze voraus,
dass der Entwickler hthere Mathematik beherrsche. Dennoch sei-
en die Simulationsmodelle sehr fehleranfallig. ,Friher war dies
tatsachlich der Fall, aber heutzutage lassen sich Simulationsmo-
delle einfacher und schneller erstellen”, so Zehetleitner.

Digitaler Zwilling verkiirzt Inbetriebnahme

Mit modernen Simulationswerkzeugen konnen heute mit wenig
Aufwand digitale Zwillinge erschaffen werden. Damit wird die Ent-
wicklung von Soft- und Hardware sowie die virtuelle Inbetriebnah-
me einer Maschine wesentlich einfacher und effizienter. Das physi-
kalische Verhalten einer Maschine kann in Echtzeit simuliert wer-
den. Engpasse und Optimierungspotenzial lassen sich so sehr frih
in der Entwicklungsphase einer Maschine erkennen. ,Simulation
steht fur eine unbegrenzte Vernetzung der Entwicklungskompo-
nenten, bietet hohe Flexibilitat und eine effiziente Ressourcenver-
waltung. Diese Eigenschaften ermdglichen eine optimale Nutzung
des Entwicklungspotenzials und konnen die Inbetriebnahmezeit
der Maschine um bis zu 80% verkirzen”, erklart Zehetleitner.

In der BSR-Entwicklungsumgebung Automation Studio bietet sich
dem Anwendungsprogrammierer mit einem digitalen Zwilling ein
entscheidender Vorteil: Er kann das virtuelle Modell sofort am PC
starten und sich mit der Maschinensteuerung in einer Software-
und Hardware-in-the-Loop-Konfiguration verbinden. So konnen
Entwicklung, Verifikation sowie Test der Applikationssoftware ge-
nauso im Vorfeld durchgefuhrt werden, wie der Test der Performance-
anforderungen auf der Steuerung. FUr die Erstellung eines digitalen

titelstory interview technologie report news
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Der digitale Zwilling bietet dem Anwendungsprogrammierer in Automation Studio einen entscheidenden Vorteil - er kann das virtuelle Modell sofort am PC starten
und sich mit der Maschinensteuerung in einer Software- und Hardware-in-the-loop-Konfiguration verbinden.

Zwillings, importiert der Entwickler die CAD-Daten einer Maschine in
ein Modellierungswerkzeug, zum Beispiel in MapleSim. Er kann die
wesentlichen Eigenschaften der CAD-Konstruktion wie Masse und
Dichte weiterverwenden und die einzelnen Teile der Konstruktion mit
zusatzlichen Eigenschaften versehen, wie die Freiheitsgrade der
Bauteile oder die Schnittstelle zur Steuerung.

Modellieren ohne Formeln

Selbst die Umsetzung komplexer Modelle ist mit Werkzeugen wie
MapleSim oder industrialPhysics einfach moglich. MapleSim stellt
zum Beispiel verschiedene Bibliotheksbausteine wie Massen, Ge-
lenke, Federn und Dampferelemente zur VerfUgung. Damit konnen
die Modelle einfach und intuitiv erweitert und verfeinert werden. Die
Modellgleichungen erstellt das System im Hintergrund. Eine BSR-
App in MapleSim ermdglicht den automatisierten Export des Mo-
dells inklusive CAD-Daten in Automation Studio. Dort kann der An-
wender die Maschinensoftware hinsichtlich Motorauslastung und
Reglereinstellung am digitalen Zwilling testen. Die Bewegung wird
Uber die mitgelieferten CAD-Daten im 3D-Format im Visualisie-

h

Kurt Zehetleitner
Entwicklungsleiter fiir Simulation
und Digital Twin bei BSR

.Simulation steht fUr eine unbegrenzte
Vernetzung der Entwicklungskompo-
nenten, bietet hohe Flexibilitat und
eine effiziente Ressourcenverwaltung”

interview
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rungstool BSR Scene Viewer dargestellt. ,Test und Fehlerdiagnose
gestalten sich damit fur den Softwareentwickler sehr einfach”,
sagt Zehetleitner. Einen &hnlichen Zugang bietet das Simulations-
werkzeug industrialPhysics. Das Werkzeug integriert eine Physik-
Engine und kann damit die Physik ndherungsweise simulieren. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf der Echtzeittauglichkeit der Simulation.
,Gerade mit solchen Systemen ist es heute mdglich, Komplett-
simulationen von Maschinen und Anlagen zu erstellen. Auch die
Verifikation des Echtzeitverhaltens sowie die Systemauslastung
auf der Zielhardware im Hardware-in-the-Loop-Umfeld lassen sich
problemlos simulieren”, sagt Zehetleitner.

Automatische Codegenerierung

Neben dem Erstellen eines digitalen Zwillings, spielt die automati-
sche Codegenerierung zum Entwickeln und Implementieren von
Maschinenfunktionen am Zielsystem eine wichtige Rolle. Sie sorgt
nicht zuletzt daflr, dass sich der Programmieraufwand wesentlich
reduziert. Das Werkzeug MATLAB/Simulink eignet sich besonders
fUr die automatische Codegenerierung. B&R hat eine bidirektionale
Schnittstelle zwischen MATLAB/Simulink und Automation Studio
entwickelt. Mit Automation Studio Target for Simulink muss der An-
wendungsprogrammierer nur wenige Mausklicks tatigen: ,Er ge-
langt innerhalb kurzester Zeit von der Entwicklung eines Modells in
Simulink zu einem qualitativ hochwertigen Programmcode auf der
BE&ER-Steuerung - und das inklusive ausgereifter Diagnosemaglich-
keiten”, sagt Zehetleitner. Mit Automation Studio Target for Simulink
l&sst sich die Produktqualitat steigern und gleichzeitig die Ent-
wicklungszeit fUr die Maschinensoftware erheblich reduzieren.

Offene Schnittstellen

Um mit Simulationswerkzeugen arbeiten zu konnen, sind offene
Standards und Schnittstellen notig. Nur so kdnnen Anlagen ohne
Aufwand mit Fremdsystemen kommunizieren. Durch die Verwen-

Fotos: BSR



== industrialPhysics

HIL Assistant

TCP/IP Co-Simulation

Compile & Download

Das Simulationswerkzeug industrialPhysics integriert eine Physik-Engine in das Simulationswerkzeug. Dabei wird die Physik naherungsweise simuliert, wobei der

Schwerpunkt der Simulation auf ihrer Echtzeittauglichkeit liegt.

Im Visualisierungstool BER Scene Viewer konnen Bewegungen Uber CAD-Daten im
3D-Format dargestellt werden.
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dung existierender Software wird zudem wertvolle Zeit eingespart.
BER bietet dazu Offenheit auf allen Ebenen und in allen Produkten.
Mit dem unabhéngigen Industriestandard Functional Mock-up
Interface (FMI) ist ein Modellaustausch und die Co-Simulation von
Modellen in verschiedenen Entwicklungswerkzeugen maglich. BER
bietet einen Mechanismus zum Importieren von Functional Mock-
up Units (FMU) nach dem Standard FMI 2.0 an. ,Die FMUs werden
nahtlos als Funktionsbausteine in Automation Studio integriert”, so
Zehetleitner. Mithilfe der Simulationswerkzeuge kdnnen Modelle auf
sémtlichen definierten Szenarien getestet und virtuell vollstandig
in Betrieb genommen werden. Die komplette Bandbreite von einfa-
chen Logikablaufen bis hin zu kritischen Situationen lassen sich
austesten und sichern so die Effizienz und Qualitat der Software
und damit der ganzen Maschine. Die Zeit fur die Inbetriebnahme an
der realen Anlage verkurzt sich mit einem digitalen Zwilling deutlich
und die Risiken fur Fehler werden minimiert. €

h

Digitaler Zwilling

Ein digitaler Zwilling ist ein hochgenaues und dynami-
sches Abbild einer realen Maschine. Anhand von CAD-Daten
im 3D-Format wird ein digitales Modell geschaffen, dem

alle Eigenschaften und Funktionen der zu entwickelnden
Maschine zugewiesen sind - vom Material Uber die Sensorik
bis hin zur Bewegung und Dynamik der realen Maschine. So
kann das Verhalten der Maschine in Echtzeit simuliert sowie
Fehlfunktionen und Optimierungspotenzial erkannt werden,
ohne einen kostspieligen Prototyp anfertigen zu mussen.

titelstory interview technologie report news
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Das erste Projekt ist Martin Fritz, Geschaftsfuhrer von 4activeSys-
tems, noch gutim Gedachtnis: ,Die erste Anlage entwickelten wir fur
den Automobilhersteller Audi. Ziel war es, eine kamplexe, aus Faser-
verbundwerkstoff bestehende Testanlage zu entwickeln und zu
bauen.” Bei diesem Projekt wurde ein Dummy Uber die StraBe ge-
schickt und 50 ms vor der Kollision mit dem Fahrzeug mit sehr hoher
Beschleunigung nach oben gezogen. Um dies zu bewerkstelligen,
wurden Bungeeseile eingesetzt. ,BSR hatte damals das einzige An-
triebs- und Steuerungssystem auf dem Markt, das sich daflr eigne-
te”, sagt Fritz. ,Mit diesem Projekt haben wir das Vertrauen zu BSR
gewonnen. Wir wussten, dass das sicher und gut funktioniert.”

Perfekte Simulation von Anfang an
Dieses Projekt bot einige Herausforderungen. So musste nicht nur
der Dummy so menschendhnlich wie moglich gestaltet werden,

titelstory interview technologie news

sondern auch das technische Umfeld durfte keines der Sensor-
systeme der Autos aktivieren. Der Vorteil dabei lag auf der Hand:
Wenn auf diese Weise weder das Auto noch der Dummy beschadigt
werden, konnen diese Ofters eingesetzt werden - ein nicht uner-
hebliches Kriterium, nachdem ein Dummy bis zu 15.000 Euro kostet.
Wir brauchten eine Losung, die weder von Radar-Systemen, noch
uber Infrarot oder Warmescan wahrnehmbar war,” sagt Fritz. ,Diese
Anlage, die eigentlich nur als Prototyp fur ein bis zwei Jahre gedacht
war, ist nach elf Jahren nach wie vor bei Audi im Einsatz.” Neben
Dummies, die aussehen wie FuBganger, werden bei 4activeSystems
auch zweiradrige und vierradrige Bummies, wie Fahrrader, Motorra-
der und Autos, gefertigt und zu Testzwecken eingesetzt. Das Unter-
nehmen ist der weltweit einzige zertifizierte Dummy-Hersteller -
was die selbstfahrenden Plattformen betrifft, befindet sich der
Uberschaubare Mitbewerb in den USA, UK und Osterreich.
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3D-Auto-Dummies fiir den aktiven Schutz von Verkehrsteilnehmern
Die Sicherheitsrichtlinien bei Automobilherstellern sind duBerst
streng. Bereits seit Jahren ist es nicht mehr ausreichend, nur die
Fahrzeuginsassen bei einem Unfall zu schitzen. Vielmehr sollen
beim Zusammenprall mit einem Fahrzeug ebenso die anderen Ver-
kehrsteilnehmer, wie FuBganger, bestmdglich vor Verletzungen
geschutzt werden. Dazu braucht es autonome Bremssysteme, die
Menschen selbststéndig erkennen, rechtzeitig bremsen und so
eine Kollision bestenfalls verhindern. Hierzu gibt es verschiedene
Testszenarien, die sich aus Unfallstatistiken ableiten. Dazu zah-
len etwa Kinder und Erwachsene, die zum Beispiel hinter einem
geparkten Fahrzeug auf die Straf3e treten. Das autonome Notfall-
Bremssystem eines Autos muss deshalb mit Hilfe von Kameras
die Situation sofort richtig erkennen und einstufen kdnnen. Um
dies zu testen, entwickelte 4activeSystems den 3D-Auto-Bummy

titelstory interview technologie report news
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LactiveC2, ein realistisches 30-Automodell, das bis zu 85 km/h
beschleunigt werden kann und einen Aufprall bis zu 65 km/h vollig
unbeschadet Ubersteht. Ein wichtiger Aspekt bei der Entwicklung
der 3D-Auto-Dummies war die Benutzerfreundlichkeit und eine kur-
ze Reassemblierungszeit nach dem Aufprall. Wahrend der Bummy
4activeCe auf der beweglichen Plattform fahrt, bleibt er stabil in
Form. Im Falle eines Unfalls verliert das 3D-Dummy-Auto zwar seine
stabile Form, kann aber mittels ReiBverschlissen in nur zwei Minu-
ten von zwei Personen wieder zusammengebaut werden.

Die néachste Generation: Die GNSS-kontrollierte selbstfahrende
Plattform 4active FB

Wahrend das Dummy-0bjekt - etwa ein 3D-Auto-Dummy oder ein
Radfahrer - realistisch reagieren soll, muss das Gerat, das dieses
Bummy-0Objekt bewegt, fur alle Sensoren unsichtbar sein. Dafur
entwickelte 4activeSystems sogenannte Freeboards, also selbst-
fahrende Plattformen, die den Bummy fortbewegen. Eine der groB-
ten Herausforderungen dabei ist, dass die selbstfahrenden Platt-
formen von einem Fahrzeug auch bei 100 km/h Uberfahrbar sein
muissen und nicht versehentlich zur ,Schanze” werden. 4activeSys-
tems hat es sich deshalb zum Ziel gemacht, die maximale Hohe der
Boards bei nur 5 cm anzusetzen. Das bedeutet aber auch, dass alle
eingesetzten Komponenten, ob nun Antriebs-, Steuerungstechnik
oder Batterietechnologie, nicht nur auf 30-40 mm Bauraum Platz
haben mussen, sondern auch mit einer sehr guten thermischen

Martin Fritz

Geschéftsfiihrer, 4activeSystems GmbH

.Beiuns im Unternehmen hat BER einen
hohen Stellenwert und wir betrachten uns
als Partner. Wir sind sehr zufrieden, ob es
y , nun die Produkt- und Lieferqualitat oder

} . "
- \ den Support betrifft.
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Die vorhandenen passiven MaBnahmen zum FuBgangerschutz, werden durch aktive erweitert.

“In phsyics we trust” - der Name ist Programm beim steirischen Hersteller fur
Fahrzeugsicherheitssysteme 4activeSystems. (v.L.n.r. Marijo Bungic, BSR und
Martin Fritz, 4activeSystems).

Kontraktion aufwarten mussen. Da es in den Testphasen zu einer
groBen Warmeentwicklung kommt - die vom Antrieb und den Moto-
ren abgeleitet werden muss - wird ein enormer Aufwand betrieben,
um fUr einen absolut sicheren Betrieb der selbstfahrenden Plattfor-
men zu sorgen. Das neueste Highlight ist die Plattform 4active FB,
ein extrem flaches Freeboard, das mittels GNSS/INS (= globales Na-
vigationssatellitensystem) gesteuert und von drei leistungsstarken
Einheiten mit 3x14 kW angetrieben wird. Was die Messtechnik bei
den Freeboards betrifft, ist das eingesetzte GNSS wesentlich genau-
er als ein herkommliches GPS-System, wie es etwa in einem Handy
oder einem Navi eingesetzt wird. Wahrend GPS Uber eine Genauigkeit
zwischen einem und acht Metern verflgt, liegt die Genauigkeit beim
Freeboard von 4activeSystems in einem Bereich von nur ein bis zwei
Zentimetern. Es bietet eine sehr hohe Taktrate und ist mit einem Be-
schleunigungssystem kombiniert. So kénnen der Winkel der Platt-
form und die Position sehr exakt berechnet werden. Diese beiden
Informationen werden fur die Regelung zwingend bendtigt. Beim
Fahrzeug mussen bei den Tests die Kollisionspunkte in einem

Fotos: Alexandra Fabitsch, BSR, 4activeSystems



Die vorhandenen passiven Ma3nahmen werden durch aktiven FuBgangerschutz erweitert. Mit realistischen Dummies werden bei 4activeSystems Fahrzeugsicherheits-

systeme getestet.

Bereich von +/- 5 cm eingehalten und sehr schnell nachgeregelt
werden, weshalb eine schnelle Kommunikation zwischen Fahr-
zeug und Kontrollstation von gréBter Wichtigkeit ist. Bei der Platt-
form 4activeFB stammen sowohl das Power Panel C70, die X20-
Steuerung mit 1/0s sowie die Safety-Losungen vom Automatisie-
rungsspezialisten BSR. Die sicheren 1/0-Module der X20-Serie
bieten hier ein breites Spektrum fehlersicherer digitaler und ana-
loger Eingadnge, zum Beispiel in Form eines Temperatur-Eingangs-
moduls fur Thermoelemente. Damit sind die Safety-Produkte ins-
besondere fur die Einsatzgebiete von 4activeSystems, wo es zu
einer hohen Warmeentwicklung kommt, optimal geeignet. ,Die
Entwicklung der Sicherheitsfunktionen haben wir bei diesem Pro-
jekt in die Hande von B&R gegeben”, sagt Fritz. ,Die Anforderun-
gen an die Safetyfunktion wurden vorher festgelegt und von B&ER
entwickelt und umgesetzt. Das hat sehr gut funktioniert und die
B&R-Komponenten erweisen sich als auBerst zuverlassig - unsere
Vorgaben wurden immer zu unserer Zufriedenheit erfullt”, sagt
Fritz.

Die Zukunft des autonomen Fahrens

Langfristig sollen autonome Level-4- und Level-5-Fahrzeuge zum
normalen Strafenbild gehdren. Die Industrie hat sich hier auf insge-
samt funf verschiedene Levels geeinigt. Unter Level 4 wird das voll-
automatisierte Fahren verstanden, das es bis zum Jahr 2022 geben
soll. Das Auto bewegt sich hier schon die meiste Zeit alleine. Es parkt
etwa selbststéndig ein und bewegt sich alleine auf der LandstraBe
oder in der Stadt. Der Fahrer kann sich anderen Dingen widmen und
muss nicht die gesamte Zeit das Verkehrsgeschehen im Auge haben.
Das Auto ist dazu mit seiner Umwelt verbunden. Ampeln melden zum
Beispiel Rot- oder Grinphasen und andere Fahrzeuge einen Spur-
wechsel an. Um dies zu erreichen, mussen sich Autos untereinander
verstandigen und warnen konnen. Zudem mdssen Fahrzeuge mit
ihrer Umwelt kommunizieren: Ampeln missen ihre Phasen melden,
BahnUbergdnge, dass sie schliefen und auch der offentliche Ver-
kehr muss zur Ganze eingebunden werden. Ebenso missen Polizei-
und Rettungsfahrzeuge Vorrang erhalten. Die gesamte Umgebung
muss also digitalisiert werden. AuBerdem werden hochauflosende
Karten benttigt, denn das Auto muss immer wissen, wo es gerade
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ist. Das klingt kompliziert und ist es auch, denn es bedeutet, dass
jede Straf3e auf der ganzen Welt auf den Zentimeter genau vermes-
sen werden muss. Bei Level 5 sind Autas komplett alleine unterwegs
und auch nicht mehr mit einem Lenkrad ausgestattet. Bis derartige
Autos auf den StraBen auftauchen, wird es jedoch noch dauern -
realistisch ist vermutlich ein Zeitraum um 2025. Autonomes Fahren
wird dementsprechend fuUr gravierende Veranderungen im Straf3en-
verkehr sorgen. Um diese autonomen Levels zu erreichen, missen
unzahlige verschiedene Verkehrssituationen getestet werden. ,Im
Bereich des autonomen Fahrens finden sich viele unserer Kunden,
die hier forschen und entwickeln, wie Automobilhersteller und -zu-
lieferer oder Dienstleister, die sehr renommiert sind”, sagt Fritz.

Der weitere Ausblick

BSR ist bei 4activeSystems in jedes Projekt involviert, ob nun als
Partner in einem gemeinsamen Projekt oder als Komponentenliefe-
rant. ,Bei uns im Unternehmen hat B&R einen hohen Stellenwert und
wir betrachten uns als Partner. Wir sind sehr zufrieden, ob es nun die
Produkt- und Lieferqualitat oder den Support betrifft. AuBerdem ver-
suchen wir, moglichst alles was in unseren Produkten verbaut wird,
von Partnern aus Osterreich zu beziehen”, sagt Fritz. «

LactiveFB ist eine navigationssystemgesteuerte Plattform zum Testen von auto-
matischen Notbrems-Szenarien. Die Plattform ist extrem niedrig, sehr robust und
kann von Personen- und Nutzfahrzeugen befahren werden.

titelstory interview technologie report news
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Bewegungen schnell
Jnd exakt steuern

Mit dem BSR-Multiachs-Servoverstarker ACOPOSmulti sind nun noch kirzere Zykluszeiten von minimal 50 ps maglich.

B&R-Servoverstarker regelt hochdynamische Prozesse noch praziser

22

BER erhoht die Leistungsfahigkeit seines
Multiachs-Servoverstarkers ACOPOSmulti. Da-
mit sind nun noch kurzere Zykluszeiten von
minimal S0 ys mdglich. Hochdynamische Pro-
zesse lassen sich so préziser regeln. Fur an-
spruchsvolle Antriebsapplikationen, wie sie

titelstory interview technologie report

news

>

zum Beispielin der Druck- und Verpackungs-
industrie vorkommen, muissen Bewegungen
sehr schnell und exakt gesteuert werden.
Durch die niedrige Zykluszeit des ACOPOSmulti
von 50 ps fur Strom-, Geschwindigkeits- und
Positionsregelung ist das problemlos maglich.

Schleppfehler kompensieren

Ein virtueller Motorpositionsgeber macht
Geber, Geberkabel und Auswerteeinheit im
Servoverstérker  Uberflissig und  erhoht
gleichzeitig die Verflgbarkeit. Auch weitere
spezielle Funktionen fur praziseres Regeln
und schnellere Reaktionen lassen sich mit
virtueller Sensarik verwirklichen. Dazu zah-
len zum Beispiel eine modellbasierte Rege-
lung mit Autotuning-Funktion und die Funk-
tion Repetitive Control, zur pradiktiven Kom-
pensierung von Schleppfehlern. ¢
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Sicherneitsmodul schafft

Platz Im Schaltschrank

Das neue digitale Ausgangsmodul X20S06530 verfiigt Uber sechs Sicherheitsrelais auf nur 25 mm Breite.

Neues BSR-Modul mit sechs Sicherheitsrelais auf 25 mm Breite

2

Das neue digitale Ausgangsmodul X20S06530
verflgt Uber sechs Sicherheitsrelais im be-
kannten X20-Formfaktor von nur 25 mm Brei-
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te. Damit bietet BSR eine kostengunstige und
platzsparende Losung fur Anwendungen, in
denen eine Vielzahl von potenzialfrei ge-

titelstory

schalteten Signalen bendtigt wird. Um den
Anfaorderungen fur Sicherheitstechnik zu ent-
sprechen, mussen zwangsgefuhrte Ruck-
fUhrkontakte sicher ausgewertet werden. Das
neue X20-Modul fuhrt diese Auswertung mo-
dulintern durch. Dadurch konnen die sechs
sicheren Relais-Ausgange genauso unkom-
pliziert genutzt werden wie halbleiterbasie-
rende Ausgénge. Das digitale Ausgangsmo-
dul hat einzelkanalgetrennte Ausgange mit
einem maximalen Schaltvermdgen von 230
VAC / 6 A beziehungsweise 24 VDC / B A. ¢

interview technologie report news
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Digitaler Zwilling !

Simulation in Echtzeit
beschleunigt
Maschinenentwicklung”

—

Kurt Zehetleitner, Entwicklungsleiter fur Simulation und Digital Twin bei BSR (links) und Chad Schmitke,
Senior Director of Product Development bei Maplesoft (Mitte), diskutieren, wie die Partnerschaft ihrer

Unternehmen die Zukunft der Maschinenentwicklung mitgestalten wird,
o
d‘ AR TEn
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BER hat das Modellierungs- und Simulationswerkzeug MapleSim in seine Ent-
wicklungsumgebung Automation Studio integriert. Maschinen- und Anlagenbauer
konnen damit auf einfache Weise einen digitalen Zwilling generieren und das
Maschinenverhalten in Echtzeit simulieren. Chad Schmitke (Maplesoft) und Kurt
Zehetleitner (BSR) erklaren, wie das Softwarepaket BSR MapleSim Connector die

modellbasierte Entwicklung von Maschinen deutlich vereinfacht.

v
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Welche Rolle spielen Simulationen und digitale Zwillinge bei der
Entwicklung neuer Maschinen und Anlagen?

Chad Schmitke: Die Simulation mit einem digitalen Zwilling gestal-
tet die Maschinenentwicklung wesentlich effizienter. Moderne
Maschinen werden nicht mehr wie friher mechanisch gesteuert.
Das erledigt nun eine intelligente Steuerungssoftware, die natur-
lich die Maschinenleistung erheblich steigert. Daraus ergibt sich
die Tatsache, dass Maschinen immer komplexer und leistungs-
fahiger werden. Sie bendtigen daher auch anspruchsvollere Test-
und Entwicklungsmethoden.

Und dabei kommt der digitale Zwilling ins Spiel?

Schmitke: Genau. Es war bisher so, dass die Herstellung eines
Prototypen ein gewisses Risiko mit sich brachte. Durch die Echt-
zeitsimulation auf dem digitalen Zwilling ist es jedoch mdglich,
die Hardware entsprechend zu dimensionieren und die Software
grundlich zu testen. So kann die Leistung der Maschine schneller
optimiert werden.

Der Fokus liegt also auf einer effizienteren Entwicklung?

Schmitke: Ja, das ist die zentrale Aufgabe unseres Produkts. Des
Weiteren sehen wir ein groB3es Potenzial in der Erweiterung unseres
Softwarepakets. Maschinenbauer werden ihre Erkenntnisse aus
den Simulationen verwenden, um weitere Funktionen mit Mehrwert
in ihre Produkte zu integrieren, zum Beispiel in den Bereichen
Diagnostik, varausschauende Wartung und erweiterte Steuerung.

Das ist bereits ein Blick in die Zukunft. Wie sehen momentan die
Reaktionen in der Branche aus?
Schmitke: Die rasche Entwicklung von Technologien verbreitet
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manchmal Unsicherheit bei Maschinenbauern. Besonders kleinere
und mittlere Unternehmen brauchen Unterstitzung bei den ersten
Schritten. Da sie so frih wie moglich Erfolge verbuchen wollen, ist
eine praktikable Losung gefragt. Mit BSR MapleSim Connector
geben wir ihnen genau das an die Hand.

Wodurch zeichnet sich BER MapleSim Connector aus?

Kurt Zehetleitner: Wenn es darum geht, die Software fur ihre Ma-
schinen zu erstellen, sind es viele unserer Kunden gewohnt, direkt
in die Programmierung einzusteigen. Als ersten Schritt das System
zu modellieren ist jedoch neu. BSR MapleSim Connector ist ein
Softwarepaket, das sich durch einen reibungslosen Workflow zwi-
schen den Tools auszeichnet. Das macht es fur unsere Kunden
einfacher und liefert zudem schnelle Ergebnisse.

Schmitke: Wir haben uns bei Maplesoft bisher darauf konzentriert,
die Maschinenphysik in Gleichungen abzubilden. Durch die Zusam-
menarbeit mit BSR werden unsere Berechnungs- und Modellie-
rungswerkzeuge in Hardware-in-the-Loop- und Software-in-the-
Loop-Simulationen eingesetzt. Unsere Expertise bei der Modellie-
rung und das Know-how von B&R Uber Hardware und deren Einsatz
bei Kunden flieBen in MapleSim Connector zusammen.

Was sind die Bestandteile des BSR MapleSim Connector?

Zehetleitner: BER MapleSim Connector enthalt die Software Maple-
Sim und zusatzliche Tools fur den Import von CAD-Daten und den
Export von Programmcodes in Automation Studio. Zusatzlich ver-
fugt es auch Uber eine Exportfunktion fur unser Dimensionie-
rungswerkzeug SERVOsoft. Da die Modellinformationen fur unter-
schiedliche Aufgaben im Entwicklungsprozess wiederverwendet
werden, wird deren Verwendung wesentlich effizienter. Es ist nicht



notwendig, die Informationen manuell zu Ubertragen. So wird zum
Beispiel sichergestellt, dass aktuelle CAD-Daten sowohl fUr die
Maschinenauslegung als auch fur die Softwareentwicklung ver-
wendet werden. MapleSim Connector ist heute schon auf Anfrage
bei BSR verflgbar. In Zukunft wird dieses Paket auch als Bownload
auf der BSR-Webseite zur Verfigung stehen.

...und bietet eine sichere Testumgebung.

Schmitke: Genau. In der Vergangenheit ging es in erster Linie darum,
ein Modell zu erstellen und eventuell den Motor zu dimensionieren.
Dann war aber auch schon Schluss. Mit BSR Maplesim Connector
konnen Sie zum Beispiel die Steuerung ganz ohne Risiko in Echt-
zeit testen. Alle dabei gesammelten Daten tragen zur Weiterent-
wicklung der tatséchlichen Maschine bei, solange, bis sie die ge-
winschte Leistung erzielt und in Betrieb genommen werden kann.
Maschinenentwicklung in dieser Form gab es bisher nicht.

Beschreiben Sie bitte den Workflow in BER MapleSim Connector.

Zehetleitner: Zuerst importiert der Entwickler die CAD-Daten. Da-
raus erstellt MapleSim Connector automatisch ein Modell. Der
Entwickler muss sich nicht mit kinematischen Gleichungen be-
fassen. Stehen keine CAD-Daten zur Verfligung, kann das Modell
mit Komponenten generiert werden, die in MapleSim zur Verfu-
gung stehen. Das Modell wird anschlieBend in der 30-Ansicht in
BE&R Scene Viewer getestet und angepasst. Von dort sind es nur
noch ein paar Klicks, um einen C-Code zu erstellen und in Auto-
mation Studio zu importieren. Dort kommt der Code entweder in
der Simulation oder direkt auf der Hardware zum Einsatz. Ist die
Entwicklung abgeschlossen, wird die Software auf die Maschi-
nensteuerung Ubertragen und kann ohne Anderung sofort ver-
wendet werden.
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Welchen Nutzen ziehen Maschinenbauer aus
B8R MapleSim Connector?

Zehetleitner: Die hohe Komplexitat und Variabilitdt der Maschinen
erlauben im Hinblick auf die Maschinenleistung kein Bauchgefuhl
mehr. Entwickler missen frihzeitig wissen, wie sich welche Kompo-
nenten verhalten werden. Oie Bimensionierung der Maschinenkom-
ponenten anhand von Simulationen und die virtuelle Inbetriebnah-
me bieten hier einen entscheidenden Vorteil. Bei unserem Trans-
portsystem ACOPOStrak erfolgt dies anhand eines digitalen Zwillings.
Mit diesem lasst sich zum Beispiel einfach ermitteln, mit welcher
Shuttleanzahl die Produktivitdt am hochsten ist.

Schmitke: Neben Dimensionierung und virtueller Inbetriebnahme
sind vorausschauende Instandhaltung, fortschrittliche Steue-
rungsalgorithmen und Optimierung zentrale Vorteile. Zudem kon-
nen Was-ware-wenn-Szenarien durchgespielt werden. Wie kann
ich zum Beispiel mit einem Bewegungsprofil den schnellsten Zyk-
lus erreichen und trotzdem innerhalb der Drehmomentgrenzen der
Motoren bleiben? Davon abgesehen kann die Simulation auch im
Verkaufsprozess eingesetzt werden. Dem Verwendungspotenzial
unserer Software sind also keine Grenzen gesetzt.

Apropos Potenzial: Was wird die Zusammenarbeit von BSR und
Maplesoft in Zukunft bringen?

Schmitke: Wir mdchten Kunden fur das Thema Digitaler Zwilling be-
geistern. Dabei bieten wir ein exzellentes Produkt und unsere Exper-
tise, auf die sich unsere Kunden verlassen konnen. Abgesehen
davon ist es uns ein groBes Anliegen, unser Produkt durch Kunden-
feedback zu optimieren. Die Basis unserer Zusammenarbeit wird
weiterhin die Frage sein, wie wir es unseren Kunden erleichtern
konnen, ihre Maschinendaten in Mehrwert zu verwandeln. <
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Orange Box

aten von C

estandsar
n die Clou

Das Datenerfassungs- und
Analysewerkzeug Orange Box
von B8R ist zukunftig in der Lage,
Daten von Bestandsmaschinen
in die Cloud zu Ubertragen.
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Bei Bestandsanlagen gibt es haufig
keine Moglichkeit, Maschinendaten
automatisiert zu erfassen. Fur diesen
/weck hat BSR die Orange Box entwi-
ckelt. Damit der Anwender die gesam-
melten Daten auch Uber Linien, Stand-
orte und Kontinente hinweg verglei-
chen kann, ergénzt BSR die Orange
Box um eine Cloud-Schnittstelle.
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Die Orange Box verfugt Uber ein modernes und einfach zu bedienendes Dashboard auf der Basis der HTMLS-Visualisierungssoftware mapp View.

4

Maschinen laufen 20 bis 30 und noch mehr Jahre. In diesem Zeitraum
ist es Ublich, dass ihre Betreiber sie an den Stand der Technik anpas-
sen. Wenn es allerdings darum geht, Probleme sichtbar zu machen,
bevor sie eintreten, oder darum, Produktivitdt und Anlagenverfigbar-
keit zu erhthen, kommen bei Bestandsanlagen oftmals noch Stift und
Papier zum Einsatz. ,Bisher war es nicht moglich Betriebsdaten von
nicht vernetzten Maschinen automatisiert zu erfassen”, sagt René
Blaschke, Product Manager Industrial loT bei BER. Noch schwieriger
sei es, wenn Daten von Maschinen verschiedener Hersteller in einer
Linie ausgewertet werden sollen. ,Die Kunst in diesem Fall ist, die
fantasievollen Datenbezeichnungen der unterschiedlichen Automa-
tisierungshersteller auf einen Nenner zu bringen”, erléutert Blaschke
die Herausforderung, der er sich mit seinem Team gestellt hat.

Der Schritt in die Cloud

Die Losung, die BSR entwickelt hat, hei3t: Orange Box. Sie bietet die
Moglichkeit, Daten aus beliebigen Maschinensteuerungen auszule-
sen, zu systematisieren und zu analysieren. ,Wir haben die Orange
Box vor zwei Jahren auf den Markt gebracht und hervorragende
Rickmeldungen bekammen”, erzahlt Blaschke begeistert. Auf Basis
der gewonnenen Informationen hatten zahlreiche Betreiber von Be-
standsanlagen die Produktivitat ihrer Maschinen und damit ihren
Gewinn deutlich erhdhen kdnnen. ,Bis dato war das jedoch nur fur
einzelne Maschinen oder Linien moglich”, sagt Blaschke und er-
ganzt: ,nun sind wir einen Schritt weitergegangen.” Das Datener-
fassungs- und Analysewerkzeug ist zukdnftig in der Lage, Daten
von Bestandsmaschinen in die Cloud zu Ubertragen. So lassen sich
Maschinen und Anlagen auch Uber Linien, Standorte und sogar Kon-
tinente hinweg Uberwachen, vergleichen und optimieren.

Sichere Anbindung an die Cloud
Wenn wir Daten Uber das Internet zu einem Cloud-Anbieter schi-
cken, werden die Themen Datenschutz und Cyber-Security sehr
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Die Orange Box bietet die Moglichkeit, Daten aus beliebigen Maschinensteuerungen
auszulesen, zu systematisieren und zu analysieren.

wichtig”, betont Blaschke. Daher empfehle sich die Verwendung ei-
nes Cloud-Services, der speziell fur die Anforderungen der Industrie
optimiert wurde, wie zum Beispiel ABB Ability. ABB als Betreiber die-
ser Cloud-Plattform verwendet modernste Sicherheitsstandards
sowie Ubertragungspratokolle und garantiert damit Sicherheit und
Integritat der gespeicherten Daten. Durch das Standardprotokoll
MOTT kann die Orange Box Daten jedoch auch an beliebige andere
Cloud-Plattformen Ubertragen. Die Inbetriebnahme der Orange Box
ist denkbar einfach: ,Auspacken, den Industrie-PC mit der Software
per Netzwerkkabel mit der Maschinen-Steuerung und dem IT-Netz-
werk verbinden und schon lauft die Orange Box", sagt Blaschke. Die
Produktion musse wéhrend der Installation nicht unterbrochen und
auch in die Anlagensoftware musse nicht eingegriffen werden. Ist
eine Verbindung Uber eine Feldbus-Schnittstelle nicht mdglich,

Fotos: BSR



Mit dem SiteManager kann die Orange Box nach auBen kammunizieren, zum Beispiel mit Cloud-Plattformen oder E-Mail- und SMS-Servern.

kdnnen Daten aus einer Anlage auch Uber vorhandene I/0-Schnitt-
stellen oder Uber eine Parallelverdrahtung und zusétzliche Sensoren
aggregiert werden.

Einfache Bedienung

Der Anwender verknUpft in einem grafischen Editor lediglich die ge-
wunschten Datenpunkte miteinander und kann sich dann die Ge-
samtanlageneffektivitat (OEE, Overal Equipment Effectiveness] und
andere Kennzahlen berechnen lassen. Die Ergebnisse sendet die
Orange Box in die Cloud oder gibt sie per OPC UA an Ausgabegerate mit
Browser weiter. Da die Box Uber einen OPC-UA-Server verfugt kénnen
auch Manufacturing-Execution-Systeme [MES) und Enterprise-
Resource-Planning-Systeme (ERP-Systeme] auf die Daten zugreifen.
In der Orange Box ist ein modernes und einfach zu bedienendes
Dashboard auf der Basis der HTMLS-Visualisierungssoftware mapp
View integriert. Dadurch lassen sich Auswertungen auf beliebigen
webfadhigen Gerdten anzeigen - von Maschinenbediengeraten Uber
Office-PCs, bis hin zu Smartphones und virtuellen Cloud-Applika-
tionen. Anlagenverantwortliche erhalten auf diese Weise einen

René Blaschke

Product Manager Industrial loT bei BSR

,Durch die Ubertragung der von der
Orange Box gesammelten Daten in die
Cloud, werden Maschinenstillstande
gesenkt, die Maschinenlaufzeit
verlangert und der Output erhht.”

[~
53
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schnellen Uberblick Uber die wichtigsten Effizienzkennwerte inrer
Anlage, sodass sie etwa bei einer sinkenden Anlagenverfiigbarkeit
entsprechend frih reagieren kdnnen.

Automatische Benachrichtigungen

BER stellt diverse Software-Bausteine zur Verfigung, mit denen
sich zusatzliche Funktionen erganzen lassen: zum Beispiel eine
automatische E-Mail oder SMS bei bestimmten Alarmen oder das
automatische Speichern von Daten in eine SOL-Datenbank. Diese
Software-Bausteine sind varkonfiguriert und tauschen automatisch
Informationen untereinander aus. Der Anwender muss lediglich die
gewlnschten Funktionen freischalten. Grundbestandteil der Oran-
ge Box ist ein kleiner Industrie-PC mit vorinstallierter Software. Je
nach Bedarf kann der Kunde dazu ein Bediengerat und/oder einen
SiteManager bestellen. Der SiteManager ermdglicht der Orange Box
die Kommunikation nach auBen, zum Beispiel mit Cloud-Plattformen
oder E-Mail- und SMS-Servern. ,Ber SiteManager tragt entscheidend
dazu bei, dass die Orange Box sichere Verbindungen zu Cloud-Platt-
formen ermdglicht”, sagt Blaschke. So erlaubt das kleine Gerat wich-
tige Funktionen wie automatisches Zertifikatshandling und Sicher-
heitsupdates. ,Damit stellen wir sicher, dass die Sicherheitsricht-
linien der Cloudanbieter stets eingehalten werden.”

Ineffizienzen beheben

Ourch die Anbindung der Orange Box an Cloud-Plattformen hat BER
die Einsatzmdglichkeiten des Datenerfassungswerkzeugs deutlich
ausgeweitet. Anwender kdnnen aufgrund der Analysemdglichkeiten
von Cloud-Applikationen, Probleme und Ineffizienzen von Maschi-
nen und Linien im Feld leicht identifizieren und beheben. So kdnnen
sie Stillstande ihrer Bestandsmaschinen senken, deren Laufzeit
verlangern und den Output erhdhen. ,Und zwar alles auf Basis der
Daten, die die Orange Box von Maschinen sammelt, die bisher in kei-
nerlei Netzwerk eingebunden waren”, sagt Blaschke. ¢
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Online-Parameter
Jbersichtlich garstellen

© ADJUST

&
>

Online-Parameter Ubersichtlich darstellen und per Drag-and-Drop auf andere Anlagen Ubertragen.

Komfortables Online-Parameter-Management flr Prozessleittechnik

2

In der neuen Version R4.2 der Automatisie-
rungsplattform APROL steht ein leistungs-
fahiges und komfortables Management-
System fur Online-Parameter zur Verflgung.
Im APROL DisplayCenter werden Online-Pa-
rameter Ubersichtlich dargestellt und er-
leichtern die Inbetriebnahme von Mess-
und Regelkreisen. Online-Parameter kdnnen
per Drag-and-drop auf andere Anlagen Uber-
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nommen werden. Verschiedene Ansichten
ermoglichen eine Ubersichtliche Darstellung
und unkomplizierte Anderung der Online-
Parameter. Die Faceplate-Ansicht bietet
eine gut strukturierte Bedienoberflache. In
der Control-Module-Ansicht wird die Sys-
temlogik dargestellt. Mittels Listendarstel-
lung kdnnen Parameter eingegeben und
gleichzeitig Control-Module aktiviert wer-

den. Je nach Anforderung kann die passen-
de Ansicht gewahlt oder zwischen den An-
sichten gewechselt werden.

Parameter iibertragen

Mit den neuen Bediendialogen lassen sich
die Parameter nicht nur besser darstellen,
auch bereits vorhandene Online-Parameter
konnen auf andere Messstellen Ubertragen
werden. FUr eine luckenlose Nachverfolg-
barkeit wird bei der Rtckfiihrung von Online-
Parametern in das APROL-Projekt-Enginee-
ring-Tool CaeManager, automatisch eine
neue Version erstellt und diese mit einem
Kommentar versehen. €
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Bandbreite
besser gusnutzen
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Der neue POWERLINK-Buscontroller von BER ermdglicht durch eine Sterntopologie des CAN-Netzwerks eine bessere Ausnutzung der Bandbreite.

Buscontroller von BER Uberwindet Grenzen der CAN-Topologie

2

Der POWERLINK-Buscontroller X67BC8780.L12
von B&R verflgt Uber einen integrierten Hub
fur acht CAN-Strénge. Burch die Sterntopo-
logie des CAN-Netzwerks wird eine hohere
maximale Gesamtkabelldnge und eine bes-
sere Ausnutzung der Bandbreite mdglich.
Zudem vereinfacht sich die Verkabelung we-
sentlich. An den acht getrennten CAN-
Strangen lassen sich jeweils externe CAN-
Teilnehmer in der bekannten CAN-Bustopo-
logie anschlieBen. Jeder Strang kann dabei
eine Ausdehnung bis zur vollen baudraten-
abhangigen Maximalldnge erreichen. Alle
acht CAN-Anschlisse des Buscontrollers
sind Uber integrierte Abschlusswiderstande
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terminiert. Durch eine vollstandige FPGA-
Implementierung erzielt der Hub minimale
Durchlaufzeiten. Das Gerdt entspricht der
Schutzart IP67 und ist fur eine Montage au-
Berhalb des Schaltschranks geeignet.

Hub optimiert CAN-Netzwerk

Ein CAN-Netzwerk kann geman der Spezifi-
kation nur als Linienstruktur mit sehr ein-
geschrankten Stichleitungen aufgebaut
werden. Der neue X67-Hub verbindet ver-
schiedene CAN-Liniensegmente zu einer
Kollisionsdoméne. Die Funktion ist ver-
gleichbar mit einem aktiven Sternkoppler in
einem Glasfasernetzwerk. Durch die aktive
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Kopplung unterliegen die einzelnen Stern-
segmente nicht mehr den Einschréank-
ungen von Stichleitungen, was die Verka-
belung deutlich vereinfacht.

Integrierte Sensorversorgung

An jedem CAN-Anschluss stehen 200 mA
fUr die Sensorversorgung zur Verfugung. Die
Anschlisse sind kurzschlussfest ausge-
fuhrt. Der Buscontroller hat einen grofBen
Spannungsbereich von 9 bis 32 VOC. Samtli-
che Sensoren aus dem Industrie- und Auto-
motive-Segment lassen sich direkt mit einer
Ein-Kabel-Ldsung anbinden. Uber einen zu-
satzlichen Stecker wird die I/0-Versorgung
im Daisy-Chain-Prinzip zu weiteren Modulen
umgesetzt. Burch eine M12-Anschlusstech-
nik und vorkonfektionierte Standardkabel
beginnt die Inbetriebnahme sofort mit dem
Aufbau der Maschine. Langwieriges Uber-
prifen der Verkabelung ist nicht nétig. <
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Unified Modeling Language
AR

Sicherheitslogiki &
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Der Markt fUr Elektromotoren boomt nicht nur durch den Trend zur
Elektromonbilitat, auch industrielle Anwendungen generieren einen
stetig wachsenden Bedarf. Bei der Entwicklung einer teilautomati-
sierten Fertigungslinie fur die flexible Produktion von Elektromotoren
des Unternehmens Risomat zeigte sich, dass die Sicherheitstechnik
durch die Komplexitat der Sicherheitslogik zum Produktivitdtshemm-
schuh wird. Die Losung: die Visualisierung der Systemzustande in der
Softwaremodellierungssprache UML (= Unified Modeling Language).

L

b |
Jl

In der neuen Fertigungslinie werden Statoren hergestellt. Durch die Handarbeitsplatze
im Bewegungsbereich des Portalkrans ist die Safety-Logik sehr komplex.
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Junser neues Fertigungskonzept fUr die Herstellung von Statoren
fur Elektromotaren basiert auf einem patentierten Portalkran, der
mehrfach von Arbeitsstationen bendtigte Funktionen wie drehen,
schwenken, spannen oder positionieren bereitstellt und - selber
mit Werkzeugen ausgestattet - auch Prozessaufgaben Ubernimmt.
Das vereinfacht den Aufbau der Arbeitsstationen und macht die
Anlagen wesentlich flexibler”, beschreibt Hubert Halder, Geschafts-
fUhrer der Risomat GmbH in Baienfurt, ein wesentliches Erfolgsmerk-
mal des neuen Anlagentyps. Das Unternehmen baut Spezialmaschi-
nen fur die Herstellung von Elektromotoren, Generatoren, Pumpen,
Automobilkomponenten und Linearmotoren und ist in Europa einer
der Technologiefihrer auf diesem Spezialgebiet. Der Anlagentyp mit
Portalkran ist fur eine effiziente Herstellung variabler Statorypen mit
verschiedenen AuBendurchmessern und Statorl@ngen ausgelegt
und erlaubt die flexible Fertigung geringer Stlickzahlen.

Mit der Entwicklung des Portalkrans hatte risomat nun viele Vorteile
beim Bau der Anlagen. Um die Vorteile der neuen Anlage voll auszu-
schopfen, war ein intelligentes Sicherheitssystem erforderlich. ,Das
Konzept dieser Anlagen basiert darauf, dass Bearbeitungsmodule,
die gerade nicht vom Portalkran bedient werden, teilweise als Hand-
arbeitsplatze vom Bediener genutzt werden konnen. Dies erfordert,
dass die Anlage in verschiedene Sicherheitszonen in Abhangigkeit
von der Position des Portalkrans eingeteilt wird, denn andernfalls
fuhrt ein Not-Aus in einem Anlagenteil zum Stillstand der ganzen Ma-
schine. Das ist fur unsere Kunden in dieser Form naturlich nicht trag-
bar”, sagt Halder. Da risomat seit vielen Jahren Automatisierungslo-
sungen von B8R einsetzt, war das Steuerungssystem fir diesen
neuen Anlagentyp mit BSR bereits zum Projektstart definiert. Fur die
Umsetzung der Gesamtmaschinensteuerung und der Sicherheits-
steuerung setzte risomat einen BSR-Qualified-Partner ein. Die Wahl
fiel auf Pantec Automation, einem Systemhersteller fur Steuerungs-
l6sungen im Maschinen- und Anlagenbau, mit Sitz in Liechtenstein.

Herausforderungen an die Sicherheitstechnik

.Neben dem Handling der dynamischen Sicherheitszonen ergab
sich im Projekt auch noch eine zweite Herausforderung hinsicht-
lich der Sicherheitstechnik”, so Halder. ,Aus technischen Griinden
war es notwendig, dass sowohl Portalkran als auch die Bearbei-
tungsmodule mit autonomen SPS- und Sicherheitssteuerungen
ausgestattet werden mussten. Dies erforderte den Aufbau einer
Ubergeordneten Sicherheitskammunikation.”
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Hubert Halder
Geschaftsfiihrer, Risomat GmbH

.Mit dem UML-Safety-Prozess kann

ich meinen Kunden sowahl eine hohere
Maschinenverfugbarkeit, als auch

eine hohe Transparenz bezuglich der
Safety-SPS bieten.”

BSR-Sicherheitstechnik besticht mit Durchgangigkeit

Das Thema der Sicherheitskommunikation war fur Projektleiter Florian
Hartmann von Pantec Automation allerdings pragmatisch lOsbar.
,B&R bietet die gesamte Palette an Steuerungs- und Sicherheits-
technik, welche einen modularen Systemaufbau sehr gut unter-
stutzt”, sagt Hartmann. ,Damit kommt es auch bei hierarchischem
Aufbau zu keinem Zeitpunkt zu einem Systembruch und alle Kom-
ponenten kdnnen mit der BSR-Software Automation Studio pro-
grammiert werden.” Fur den Anlagentyp wird als Sicherheitssteue-
rung eine Safelogic der Baureihe X20SL8100 zusammen mit si-
cheren 1/0-Modulen in IP20- und IP67-Ausfiihrung eingesetzt.
Damit wird PL e beziehungsweise SIL 3 erfUllt. Im Portalkran werden
auch zwei sichere Achsen eingesetzt, da die vertikale und die hori-
zontale Position des Partals sicherheitstechnische Auswirkungen
auf die Bearbeitung an den einzelnen Stationen hat. Des Weiteren
kommen zur Absicherung neben Lichtgittern auch 2D-Laserscanner
und Sicherheitstrittmatten zum Einsatz.”

Dynamische Sicherheitszonen als Herausforderung

Bei der Problematik der verschiedenen Sicherheitszanen war Hart-
mann und seinem Team aber schnell klar, dass eine klassische tex-
tuelle Beschreibung der Sicherheitslogik nicht ausreicht, um die
Systemzustande vollsténdig und transparent zu beschreiben. Mit
der Idee UML, die Pantec in der Softwareentwicklung unter anderem
fur dynamische Zustandsbeschreibungen einsetzt, auch fur die
Herleitung und Beschreibung der Safety-Zusténde zu verwenden,
wurde der Weg zu einer Losung geebnet. Auf der Grundidee UML
wurde ein dreistufiger Safety-Prozess entwickelt, der den Weg vom
freigegebenen Sicherheitskonzept zur getesteten Sicherheits-
steuerung beschreibt. Dieser Prozess ermdglicht es, die Logik einer
sicheren Applikation transparent zu entwerfen und zu dokumen-
tieren. Damit lasst sich bei der Abnahme die Funktion der Safety-SPS
nachvollziehbar und lUckenlos prifen und dokumentieren.

Der dreistufige UML-Safety-Prozess im Detail

In der ersten Phase des Prozesses werden die im Elektroschema
eingearbeiteten Safety-Komponenten in sogenannten Use Cases
in UML dargestellt. AnschlieBend erfolgt die Abbildung der Sicher-
heitslogik. Dabei wird festgelegt, welcher Use Case zu welchem
Sicherheitsstatus fuhrt. Bei diesem Schritt ist eine enge Zusam-
menarbeit von Software-Entwickler, Sicherheitsbeauftragtem und
Konstrukteur notwendig. Eine Prdmisse dabei ist, den Sicherheits-
status so zu definieren, dass lokale Not-Aus-Funktionen die Ma-
schinenfunktion weitestgehend nicht einschrénken. In der zweiten
Phase des UML-Safety-Prozesses wird die modellierte Sicherheits-
applikation codiert und der Abnahmetest direkt aus den Use Cases
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Bei der Stator-Fertigungsanlage von Risomat wird das Werkstuck mitsamt dem
Werkstlcktrager vom Portalkran zwischen den verschiedenen Bearbeitungs-
platzen transportiert.

Der Nothalt-Taster ist Uber ein Nothalt-Bedienpult auf die Sicherheitssteue-
rung verlinkt.

Fotos: risomat, Pantec Automation



abgeleitet. Neben der logischen Prifung umfasst der Abnahmetest
auch die gesamte Safety Hardware und ihre Verdrahtung. In der
dritten Phase wird der Abnahmetest durchgefuhrt und das Safety
System anschlieBend durch den Sicherheitsbeauftragten freige-
geben. FUr Halder Uberzeugt das Modell aus mehreren Perspekti-
ven: ,Mit dem UML-Safety-Prozess kann ich meinen Kunden eine
hohere Maschinenverflgbarkeit bieten.

Weitere BSR-Innovationen fiir Risomat

Bei der Entwicklung der Stator-Fertigungslinie vollzog Pantec Automa-
tion auBer der SSPS-Modellierung mit UML noch weitere Innova-
tionsschritte fUr Risomat. Ein wesentlicher Schritt war die Entwicklung
eines durchgangig modularen Softwareframeworks. Durch die auto-
matische Generierung von B&R-Steuerungscodes konnte der Aufwand
fUr die Software-Entwicklung der Maschine deutlich reduziert werden.
Des Weiteren wurden erstmals vorkonfigurierte mapp-Komponenten
von BER eingesetzt. Die generelle Anlagenperformance konnte durch
den Umstieg auf eine Steuerung mit dem Automation PC 2100 von BER
erhéht werden. Auch das Mensch-Maschine-Interface wurde Uberar-
beitet: Es wird nun ein 15,6"-Panel mit SDL3-Technologie von B&R ein-
gesetzt. DarUber hinaus wurde mit einer Usability-Analyse das beste-
hende Bedienkonzept gepruft und optimiert. Die Ergebnisse flossen in
einen Styleguide fur kiinftige Bedienpanels von risomat ein. €

h

Die Vorteile von UML (= Unified Modeling
Language) auf einen Blick:

Highlights

- Bei der Konzeption: Die Kommunikation zwischen
Software-Entwicklung und Maschinenbau wird durch
das UML-Modell stark vereinfacht. Es schafft einen
guten Uberblick und erleichtert Ergdnzungen
oder Anderungen.

- Bei der Abnahme: Mit der UML-Visualisierung lassen
sich Testfalle umfassend und einfach planen.

Der Abnahmetest wird transparent und umfassend
dokumentiert. Durch den strukturierten Ablauf verkirzt
sich die Testzeit.

- Im Betrieb: Die einfache Visualisierung in UML verschafft
dem Bediener und dem Servicetechniker einen schnellen
Uberblick Uber die Zusammenh&nge und Funktionen der
speicherprogrammierbaren Steuerung.
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Florian Hartmann ‘

Projektleiter, Pantec Engineering AG

.Die perfekt abgestimmte BSR-
Produktpalette ermdoglicht die mo-
dulare Einbindung der Sicherheits-

in die Steuerungstechnik - ganz ohne
Systembriche.”

—

pantec

automation

SM14.1/2
Schutztur
Sicherheitsschalter
Deckschieber

SM14.3/4
Nothalt DSMA
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1 Sek

SM22.1i2
HW Freigabe

Abbildung der Sicherheitslogik in UML: Die Sicherheitselemente werden als Use
Cases erfasst und anschliessend logisch verknlpft.
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Synchron mit
dem Roboter

Mit mapp Motion lassen sich die Bewegungen von Robotern mit Portalsystemen oder Werkstucktischen ohne zusatzlichen Aufwand einfach synchronisieren.

B&R-Software schopft Potenzial
von Robotern besser aus

22

BER hat das Softwarepaket mapp Motion um
neue Funktionen erweitert. Die tatsachliche
Struktur einer komplexen Maschine ldsst sich
nun intuitiv in der Konfiguration abbilden. So-
mit kdnnen einzelne Subsysteme einer Ma-
schine komfortabel miteinander verknUpft
werden. Bie Bewegungen von Robotern mit
Portalsystemen oder Werkstucktischen las-
sen sich chne zusétzlichen Aufwand einfach
synchronisieren. Mit der Funktion Frame-
Hierarchie kann der tatsdchliche Aufbau
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einer Maschine nachgebildet werden. An
wichtigen Punkten wie dem Werkzeugauf-
nahmepunkt oder dem Werktisch, besteht
die Moglichkeit Koordinatensysteme zu plat-
zieren. Jedem Koordinatensystem kann ein
Name zugewiesen werden, welcher zur lden-
tifizierung in der Applikation dient. Dadurch
wird besonders bei komplexeren Applikatio-
nen die Ubersichtlichkeit und die Lesbarkeit
des Codes erhoht.

Optimierte Roboterbewegungen

Mit der Funktion Programmed Moving Frame
wird ein Koordinatensystem an eine Achse
gekoppelt und ein zusatzlicher Freiheits-
grad definiert. Dies ermdglicht optimierte
Bewegungen und eine bessere Nutzung
der Roboterdynamik. Die Funktion bezieht
die Bewegung von Portalsystemen in die

Bahn-Berechnungen des Roboters ein. Der
Programmierer muss die Bewegungen von
Portalsystem und Roboter nicht manuell
koordinieren. Das gleiche gilt, wenn Raobo-
ter oder CNC-Maschinen mit beweglichen
Werkstlcktischen kombiniert werden.

Gemeinsame Bahnplanung

Fir Maschine, Roboter und weitere beweg-
liche Komponenten ist nur eine Steuerung
notwendig. Der Robater und die Zusatzkom-
ponenten agieren als Einheit. Durch die ge-
meinsame Bahnplanung konnen die dynami-
schen Grenzen der einzelnen Komponenten
optimal genutzt werden. Zudem wird garan-
tiert, dass alle vorgegebenen Prozesspara-
meter eingehalten werden, zum Beispiel die
relative Bearbeitungsgeschwindigkeit zwi-
schen Werkzeug und Werkstick. €

automotion 05.19

Foto: BSR



Foto: BSR

News

BoR macht mobile
Maschinen sicher

Intelligente Sicherheitsfunktionen und kiurzeste Reaktionszeiten ermdglichen vollig neue Sicherheitskonzepte fir mobile Maschinen und Outdoor-Anlagen.

Neue Safety-Steuerung bietet intelligente Sicherheitsfunktionen

flr den Outdoor-Bereich

22

Das X90-Steuerungs- und 1/0-System fir
mobile Maschinen ist nun auch mit integ-
rierter Sicherheitstechnik verfugbar. Mit in-
telligenten Sicherheitsfunktionen und kir-
zesten Reaktionszeiten werden vollig neue
Sicherheitskonzepte flr mobile Maschinen
und Outdoor-Anlagen maglich.

Die Steuerung erfullt die Anforderungen fur

mobile Arbeitsmaschinen geman ISO 13849
bis zu PLd und IS0 25119 bis zu AgPLd. Alle
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48 integrierten 1/0-Kanale der X90-Steue-
rung konnen wahlweise fur Sicherheits-
funktionen, fur nicht-sichere Funktionen
oder fUr beide Aufgabenbereiche genutzt
werden. Das Gehause der Steuerung ist au-
Berst robust und in IP69K ausgefuhrt.

Sichere Kommunikation

Das X90-Safety-System bietet mit dem
busunabhdngigen  Sicherheitsprotokoll
openSAFETY die Moglichkeit, dezentrale,

titelstory

sichere 1/0s oder Sensoren anzubinden.
BER empfiehlt daflr das echtzeitfahige
Industrial Ethernet POWERLINK. Die Kommuni-
kation entspricht SIL3 und wird auch drahtlos
uber nicht sichere Modems gewahrleistet.

Zentrale Sicherheitssoftware

BSR stellt fUr unterschiedliche Safety-
Funktionen vom TUV vorzertifizierte Soft-
wareblocke zur VerfUgung. Die eigentliche
Safety-Programmierung reduziert sich so
auf das einfache Konfigurieren und Ver-
knupfen der sicheren Softwareblocke mit-
tels Kontaktplan. Der Maschinenbauer muss
dem TUV gegeniiber nur noch nachweisen,
dass diese Arbeiten nach den Vorgaben fur
die sichere Entwicklung durchgefihrt wur-
den. Das reduziert die Komplexitat, den Ar-
beitsaufwand und die Zertifizierungszeit. ¢
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Condition Monitoring

Flexible
Zustandsuberwachun

Lo Ykg

leicht emachtﬂ-‘@"@*

_

Weg von starren Service-Intervallen ohne dabei einen
Produktionsausfall zu riskieren - das ist das Ziel von
Condition-Manitoring-Systemen (CMS). Der SpritzgieB-
maschinenhersteller Wittmann Battenfeld entwickelte
gemeinsam mit dem Automatisierungsspezialisten B&R
ein solches System fur seine Maschinen. Die Grunde
dafdr liegen auf der Hand: Es ist nicht mehr allein der
Anschaffungspreis einer Maschine ausschlaggebend,
sondern die Kosten uber den gesamten Lebenszyklus
sind entscheidend.

Jahrlich werden bei Wittmann Battenfeld rund 1.000 Spr‘\tzgieBmaséh"\nem erzeugt,

die in die ganze Welt mit einer Exportquote von 85 Prozent geliefert werden.
B

Foto: Wittmann Battenfeld
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Die Wittmann Gruppe, die aus den beiden Un-
ternehmen Wittmann und Wittmann Batten-
feld bestent, ist ein weltweit flhrender Her-
steller von SpritzgieBmaschinen, Robotern
und Peripheriegeraten fur die kunststoffver-
arbeitende Industrie. Gemeinsam betreiben
sie acht Produktionswerke in funf Landern
und sind mit zusatzlich 34 Standorten welt-
weit auf allen wichtigen Kunststoffmarkten
vertreten. Im niederdsterreichischen Ort Kot-
tingbrunn baut Wittmann Battenfeld Spritz-
gieBmaschinen in einem SchlieBkraftbereich
von funf bis 2.000 Tonnen. Jahrlich werden
dort rund 1.000 SpritzgieBmaschinen pro-
duziert. Die Exportquote liegt bei 95%.
Schwerpunkt ist dabei die EU. Die Kunden
sind in nahezu allen Branchen zu finden,
der Léwenanteil kommt mit 50 Prozent aus
der Automobilindustrie, zu 15 Prozent aus
der medizinischen Produktion, aber auch
aus der Spielwarenindustrie.
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Der Automatisierungsspezialist BSR ist einer
der Hauptlieferanten von Wittmann Batten-
feld. Seit rund 15 Jahren verbaut der Herstel-
ler in allen produzierten Spritzgiemaschinen
BSR-Maschinensteuerungen. Seit knapp drei
Jahren wird auch die Software APROL von BER
fUr das Condition Manitoring eingesetzt.

Intelligentes Condition Monitoring fiir Spritz-
gieBmaschinen

Wahrend vor dem Einsatz der APROL-Losun-
gen var allem die wichtigsten Sensoren der
Maschinen intervallmaBig gepruft wurden,
wollte Wittmann Battenfeld nicht nur stan-
dardmaBig mehr Sensoren einsetzen, son-
dern - verbunden mit zusatzlicher Sensorik
- auch vorausschauend warten kdnnen. Der
Wunsch war es, mogliche Maschinen- und
Anlagenstillsténde fruhzeitig - bestenfalls
noch vor deren Auftreten - zu identifizieren.
Damit sollten Instandhaltungskosten we-
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sentlich gesenkt und die Verfligbarkeit er-
hoht werden. Die richtige Losung fand man
bei BSR. Die I/0-Module erkennen mdgliche
Wartungsfalle nicht nur prazise, sondern
sind zudem einfach zu konfigurieren und un-
eingeschrénkt in allen Steuerungstopologien
verwendbar. Die ZustandsUberwachung
basiert auf einer Schwingungsanalyse, die
lokal in den Modulen durchgefuhrt wird. Die
Analyse gibt detaillierte Einblicke in die Me-
chanik und ermdglicht so eine effiziente Op-
timierung bestehender Prozesse. FUr den
SpritzgieBmaschinenhersteller ist dies zum
Beispiel fir das Erkennen von maglichen Ol-
verschmutzungen, etwa wenn Wasser in das
Ol gelangt, duBerst wichtig. Denn obwohl mit
bloBem Auge nicht ersichtlich, fihren Verun-
reinigungen dieser Art innerhalb von wenigen
Wochen zu einer defekten Pumpe. Mit einer
Olsensorik, die tiber APROL ausgewertet wird,
gehdrt das nun der Vergangenheit an.

interview technologie report news
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Neue Wege beschreiten mit dem Condition-
Monitoring-System von BSR

Was bei Windkraftanlagen oder Raffinerien
schon lange Ublich ist, war bei Spritzgief3-
maschinen eine absolute Neuheit, und wir
waren die Ersten, die Condition Monitoring

auf der K Messe 2016 vorgestellt haben”,
sagt Dietmar Schabauer, Leiter des Techni-
schen Kundendienst bei Wittmann Batten-
feld. ,Die groBten Vorteile genief3en sicher
Kunden, die GroBmaschinen einsetzen.
Hier spielt der Kostenfaktor eines CMS eine
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ConditionMonitoring

Mit Condition Monitoring von BS&R werden etwa Vibrationen, Drehmomente, Temperaturen, Luftfeuchtigkeit,
Olqualitat, Durchflussmengen, Schneckenfunktion sowie alle Schaltschrankdaten Uberpriift und ausgewertet.
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weniger gewichtige Rolle, wenn dadurch
ein Maschinenstillstand verhindert werden
kann”, sagt Schabauer.

Rasche Projektabwicklung innerhalb
weniger Monate

Wittmann Battenfeld setzte gemeinsam mit
BE&ER das Condition-Monitoring-Projekt vom
Erstgespréch bis zur Présentation innerhalb
von nur sechs Monaten um. ,Wir hatten bei
BSR feste Ansprechpartner und wurden
Uber die ganze Projektlaufzeit, auch was
Schulungen betrifft, immer tatkraftig unter-
stutzt. Wir betraten mit diesem Projekt Neu-
land, deshalb empfanden wir die gute Zu-
sammenarbeit mit BER als besonders posi-
tiv", erzahlt Schabauer. Ermdglicht wurde die
rasche Umsetzung auch durch die starke
Einbindung der internen Software-Entwick-
lungsabteilung von Wittmann Battenfeld.
Dort wurde unter anderem vorab definiert,
welche Parameter Uberprift, gemessen und
ausgewertet werden sollen. Das so entwi-
ckelte System wird, auch anhand weiterer
Kundenanforderungen, konstant weiterent-
wickelt und ausgebaut. ,Wir wollten zum
Beispiel das 0l und die Temperaturen im Ge-
triebe Uberwachen, sowie eine adaptierte
visuelle Darstellung haben. Es sollte ermdg-
licht werden, dass auch zwei Maschinen ne-
beneinander angezeigt und die Sensorda-
ten direkt miteinander verglichen werden
konnen", sagt Schabauer. ,Trotzdem achten
wir darauf, einheitliche Standards zu etab-
lieren, da sonst auf Dauer der damit verbun-
dene Entwicklungsaufwand zu grof3 wird.”

Mit APROL gezielt Messwerte analysieren

Das Condition Monitoring erfolgt in einem
dreistufigen Prozess. Auf der ersten Ebene
erfolgt die Messdatenerfassung. Je nach Art
der Daten kommen entsprechende Senso-
ren an den Messstellen zum Einsatz, die die
Ist-Werte an die Analysesysteme weiterlei-
ten. Ausgewertet werden etwa Vibrationen,
Drehmomente, Temperaturen, Luftfeuchtig-

Foto: Wittmann Battenfeld



keit, Olqualitat, Durchflussmengen, Schne-
ckenfunktion sowie alle Schaltschrankdaten.
Auf der zweiten Ebene erfolgt die Datenanaly-
se und -aufbereitung. Das Herz des CMS-
Systems, die Auswerteeinheit mit CPU- und
Messmodul, setzt die aktuellen Messwerte in
AnalysegrdBen um. Auf der dritten Ebene er-
folgt die Datenbewertung sowie die Zu-
standsanalyse. Aktuell kdnnen rund 80 ver-
schiedene Parameter der Maschine Uber-
wacht und gespeichert werden. Diese Werte
werden bis zu einem Jahr auf dem APROL-
Server gespeichert und kdnnen auch rickwir-
kend abgerufen und verglichen werden - ein
groBes Plus gerade bei Serviceanalysen. Bis-
her wird dieses System von Kunden als Stand-
alone-Losung verwendet, um die Messwerte
eigenhandig zu Uberwachen. Langfristig ist
es jedach das Ziel von Wittmann Battenfeld,
die Maschinen mit dem Intemet zu verbinden
und die erfassten Daten Uber die Cloud an
den Kunden zu schicken. Diese werden so ak-
tiv Uber verschiedene Maschinenzustande,
wie einem bevorstehenden Olwechsel oder
notwendigen Service, informiert.

CMS-Systeme wurden ein fester Bestandteil
der Wertschopfungskette

Condition Monitoring ist zu einem Teil der
Wertschopfungskette geworden. Nur  mit
Systemen, die genaue Daten hinsichtlich der
Abnutzung Ubermitteln und auch analysie-
ren koénnen, sind Prognasen in Bezug auf die
Restnutzungsdauer von Anlagen, Maschinen
und Komponenten moglich. ,Ich habe selbst
zehn Jahre im Service gearbeitet”, erzahlt
Schabauer. ,Friher war man vor allem auf
seine eigene Wahrnehmung und persdnliche
Erfahrungswerte angewiesen. Jetzt werden
alle Arbeitsschritte zuséatzlich digital Uber-
pruft und sind damit viel praziser als damals.”
Zudem haben Kunden den Vorteil, dass die
Werte einer Maschine automatisch Uber-
wacht und ausgewertet werden. Ergeben
sich Veradnderungen bei den Messwerten,
kann man darUber per Mail oder SMS verstan-
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Dietmar Schabauer

LGRS | Bottaatoid
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Head of Technical Service, Wittmann Battenfeld

Wir hatten bei BSR feste Ansprechpartner und wurden tber
die ganze Projektlaufzeit, auch was Schulungen betrifft,
immer tatkraftig unterstitzt. Wir betraten mit diesem Projekt
Neuland, deshalb empfanden wir die gute Zusammenarbeit
mit BSR als besonders positiv.”

V.l.n.r.: Robin Sasshofer, Technical Service Software loT (Wittmann Battenfeld), Lucas Conditt (BSR) und
Dietmar Schabauer, Leiter des Technischen Kundendienst (Wittmann Battenfeld) vor der MacroPower 1100,
einer kompakten und energiesparenden Hochleistungsmaschine der PowerSerie von Wittmann Battenfeld.

digt werden. So konnen Kunden gezielte
Wartungen vornehmen und mussen dafUr die
laufende Produktion nicht unterbrechen.

Life-Cycle-Costs sind das Um und Auf

.Der Prototyp kam damals auf der K Messe
2016 bei den Besuchern auBerordentlich
gut an und wir konnten gleich von Beginn an
Systeme verkaufen - da hatten wir noch gar
keinen Verkaufspreis festgelegt”, freut sich
Schabauer. Die Grinde dafur liegen auf der
Hand: Auf Betreiberseite pragt zunehmend

titelstory

die Betrachtung von Life-Cycle-Costs das
vorherrschende Denken. Es zahlt nicht mehr
allein der Anschaffungspreis einer Maschi-
ne, sondern es werden alle anfallenden Kos-
ten Uber den gesamten Lebenszyklus be-
trachtet. Die Verfugbarkeit und Effizienz von
Maschinen sollen deshalb auf einem opti-
malen Niveau gehalten werden. Wird der
Kunde darUber informiert, dass etwa in eini-
gen Tagen gewartet werden muss, kann der
Service zum Beispiel nahtlos in den Produk-
tionswechsel integriert werden. €
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OPC UA over TSN

Jie Geburtsstunde
eIines neuen gtandards p—_—

-

/47
Es war ein ungewohnter Anblick: Auf der SPS IPC Drives 2018 standen
Vertreter aller groBer Automatisierungsunternehmen dicht gedrangt
auf der Buhne im Veranstaltungscenter der Nurnberger Messe. Gemein-
sam verkindeten sie eine Botschaft, die gro3e Auswirkungen fur

Maschinenbauer und -betreiber haben wird: OPC UA over TSN wird der
einheitliche Standard fir die Kommunikation im Industrial loT.

pe

Foto: BSR
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Das Bekenntnis zu einem gemeinsamen Standard (8utet eine neue
Ara ein. Eine Ara in der Maschinenbauer und -betreiber nicht mehr
mit der Parallelexistenz zahlreicher unterschiedlicher Kommunika-
tionsprotokolle kdmpfen mussen. Die Zeiten, in denen Maschinen-
bauer eine Maschine in Varianten mit unterschiedlichen Steue-
rungs- und Bussystemen anbieten missen, sind vorbei.

Ein Standard fiir das loT

JNor einigen Jahren hat sich abgezeichnet, dass die Industrial-
Ethernet-Protokolle an ihre Grenzen geraten”, erklart Stefan Schan-
egger, Vice President Strategy and Innovation bei BSR. Neben der
Bandbreite und den Zykluszeiten waren es besonders die Anforde-
rungen des Industrial loT, die eine neue Technologie erforderten.
Wir machten uns also Gedanken, wie die ndchste Evolutionsstufe
der industriellen Kommunikation aussehen kdnnte”, sagt Schineg-
ger. ,Wir sammelten die Anforderungen unserer Kunden und uns
wurde sehr schnell klar, dass es neben den technischen Themen
auch einen weiteren groBen Schmerzpunkt gibt: die Heterogenitat
\ der Protokolle und das Fehlen eines weltweit gultigen, einheitlichen

Standards.”

LAlso haben wir - BER und der Netzwerkspezialist TTTech - im
September 2016 interessierte Automatisierungshersteller und IT-
Unternehmen eingeladen, um Uber die Etablierung eines solchen

RN

goes real time
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OPC Unified Architecture
The Industrial Interoperability Standard

Auf der SPS IPC Drives 2018 gaben Vertreter aller groBer Automatisierungsunternenmen bekannt, dass sie auf OPC UA over TSN als einheitlichen Standard fUr die

Kommunikation im Industrial loT setzen.

Standards auf der Basis von OPC UA und der Ethernet-Erweiterung
TSN zu sprechen”, sagt Schonegger. Bei diesem Treffen wurde die
OPC-UA-TSN-Initiative gegrindet, die spater unter dem Namen
.Shapers” bekannt wurde.

Schnittstellenfreie Kommunikation

Die Vision der Gruppe war eine offene, schnittstellenfreie Kommu-
nikation vam Sensor zur Cloud - inklusive der notwendigen Echt-
zeiteigenschaften fur hochsynchrone Antriebstechnik. Ziel war
eine Performancesteigerung bis zu einem Faktor 18 im Vergleich
zu allen bestehenden Technologien. Von diesem Zeitpunkt an wur-
den parallel die technischen Details erarbeitet und die Gruppe der
Shapers regelmaBig erweitert. ,Bis 2018 traten viele groB3e Her-

Stefan Schonegger

. ) Product Strategy 8 Innovation bei BSR
,0ie Branche glaubt an OPC UA

over TSN als gemeinsamen Standard
und maochte die Technologie aktiv
mitgestalten.”

interview
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steller von Automatisierungstechnik unserer Initiative bei”, sagt
Schdnegger. ,Die Branche glaubt an OPC UA over TSN als gemein-
samen Standard und mdchte die Technologie aktiv mitgestalten.”

Die Rolle der OPC Foundation

,Die Shapers waren nur ein loser Zusammenschluss”, sagt Schon-
egger. ,Um flr die Zukunft gerlstet zu sein, suchten wir eine Hei-
mat fir OPC UA over TSN und fanden sie schlieBlich in der OPC
Foundation.” Dazu wurde innerhalb der Organisation ein dedizier-
tes Steering Committee bestehend aus 22 Branchenschwerge-
wichten fur die neue Technologie eingerichtet. Zudem wurden drei
weitere Global Player der Automatisierung in das Board der OPC
Foundation aufgenommen: Schneider Electric, Rockwell und die
B&R-Konzernmutter ABB.

Die ersten Produkte

Mittlerweile sind die grundlegenden Spezifikationen fUr den Publish-
Subscribe-Mechanismus von OPC UA und die wesentlichen Sub-
Standards fur TSN sind abgeschlossen. Dazu gehdren die Stan-
dards IEEEB02.1AS flUr die Zeitsynchronisation und IEEE802.1gbv
fUr die garantierte Laufzeit der Daten im Netzwerk. ,Nun arbeiten wir
bereits mit Hochdruck daran, OPC UA over TSN in unser komplettes
Portfolio zu bringen”, erklért Schénegger. Ein BER-Buscontroller mit
OPC UA over TSN steht kurz vor der Serienreife, Steuerungen und
Antriebe werden folgen. ,In ein paar Jahren werden neue Maschinen
nur noch mit OPC UA over TSN ausgeliefert”, zeigt sich Schonegger
Uberzeugt. Die Vernetzung von Maschinen und Anlagen und die
Umsetzung des Industrial loT wird fiir Maschinenbauer und -betreiber

Fotos: OPC Foundation, BSR



Auf der SPS IPC Drives 2016 stellten die Shapers erstmals ihre Plane eines einheitlichen Kommunikationsstandards auf der Basis von OPC UA und TSN vor.

Auf der SPS IPC Drives 2018 zeigte BER einen seriennahen Buscontroller mit OPC
UA over TSN.

wesentlich einfacher, wenn die heterogene Protokolllandschaft
verschwindet. Die Ubergangsphase soll véllig problemlos verlaufen,
wie Schonegger betont: ,Companion Specifications, zum Beispiel
zwischen POWERLINK und OPC UA, ermdglichen, dass bestehende
Maschinen und Anlagen einfach in neue Netzwerke integriert wer-
den kénnen.” €«
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OPC UA over TSN - Die Entstehungsgeschichte

September 2016: Grundung der OPC-UA-TSN-Initiative auf
Einladung des Netzwerkspezialisten TTTech und des
Automatisierungsherstellers BSR. Die beteiligten Firmen
werden spater unter dem Namen ,Shapers” bekannt.

April 2017: Belden/Hirschmann und Phoenix Contact treten
den Shapers bei.

November 2017: Pilz, Hilscher und Wago treten den
Shapers bei.

April 2018: Rockwell Automation gibt seinen Beitritt zu den
Shapers bekannt.

November 2018: Die OPC Foundation erklart ihren Einstieg
in den Bereich der Feldebene mit OPC UA over TSN.
November 2018: ABB, Schneider und Rockwell werden
Mitglied des Boards der OPC Foundation.

November 2018: Vorstellung des Steering Committees zu
OPC UA over TSN fUr die Feldebene bestehend aus: ABB,
Beckhoff, Bosch-Rexroth, BSR, Cisca, Hilscher, Hirschmann,
Huawei, Intel, Kalycito, KUKA, Mitsubishi Electric, Molex,
Omron, Phoenix Contact, Pilz, Rockwell Automation,
Schneider Electric, Siemens, TTTech, Wago, Yokogawa.
November 2018: Auf der SPS IPC Drives werden die ersten
funktionsfahigen Gerate mit OPC UA over TSN vorgestellt.
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Vertikale Lagerlifte

Jie /L
Lager

¢ -

-

Vertikale Lagerlifte von Weland Solutions ermdglichen Lager-
logistik auf kleinstem Raum, und das mit hoher Geschwindigkeit,
Prazision, Sicherheit und Zuverlassigkeit. Weland hat auf

die Anforderungen des E-Commerce reagiert und bietet dazu
seinen Kunden ein flexibles und skalierbares Kommissionier-
system. Die neue Generation dieser Lagerlifte ist mit einer
durchgéngigen Steuerungsldsung von BER einschlief3lich einer
auf mapp View basierenden Visualisierung ausgestattet. Sie
besticht durch webbasierte Bedienung und einer intuitiven IS o
Benutzeroberflache, éhnlich der eines Smartphones.
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Die neue Generation der Lagerlifte von Weland Solutions ist mit einer durch-
gangigen Steuerungslosung von BSR einschlieBlich einer auf mapp View basie-
renden Visualisierung ausgestattet.

titelstory interview technologie report news

\ 4

Im stdschwedischen Gislaved baut Weland vertikale Lagerlifte, mit
denen Kunden auf der ganzen Welt ihre Lagerbestande effizienter ver-
walten konnen. Das neue Compact-Twin-Modell erhoht mit dualen
Lasttabletts die Pickleistung auf mehr als das Doppelte und bewaltigt
somit bis zu 1.200 Kommissionierlisten pro Stunde.

E-Commerce erfordert Flexibilitat

Produktmanager Per Larsson erklart, wie Weland jeden Lift an die
Bedurfnisse des Kunden anpasst. Bericksichtigt werden dabei so-
wohl Anlagengrdfe und Deckenhdhe als auch die Anzahl, GroBe und
das Gewicht der zu lagernden Guter. In der Vergangenheit mussten
Kunden von Weland eine bestimmte Anzahl eines bestimmten Arti-
kels kommissionieren, um ihn anschlieBend in ein Geschaft zu lie-
fern. Aufgrund des wachsenden E-Commerce-Marktes gehen je-
doch immer mehr Bestellungen ein, die direkt an den Endkunden
gesendet werden. Das bedeutet, dass fur eine Bestellung nun meh-
rere verschiedene Artikel erfasst werden missen.

Neuer Ansatz, bewéhrter Partner

Der elektronische Handel fordert einen verbraucherorientierten An-
satz bei der Lagerlogistik. Weland erkannte, dass dazu ein Liftsystem
notig ist, dessen Steuerungshardware auf das restliche System je
nach Bedarf abgestimmt und erweitert werden kann. Diese Beobach-
tungen fUhrten schlieBlich zur Weiterentwicklung des Firmenport-
folios. Im Fokus stand ab sofort die Maximierung von Leistung, Flexi-
bilitdt und Skalierbarkeit. Eine modulare Gesamtlosung war dabei un-
umganglich. Hardware sollte auf diese Weise beliebig ausgewanhlt,
verbunden und ausgetauscht werden konnen. Bei der Umsetzung
dieses Vorhabens vertraute Weland auf seinen langjahrigen Partner
BER. Seit Uber einem Jahrzehnt arbeiten Weland und BER erfolgreich
zusammen. So konnten zum Beispiel das jahrliche Wachstum von 15%
aufrechterhalten und Planung, Produktion und Lieferung eines Lager-
lifts in nur vier Wochen abgewickelt werden. Es verwundert daher
nicht, dass sich Weland im Hinblick auf das neue Lagerliftsystem fur
BSR entschieden hat. Die gesamte Steuerungshardware einschliel3-
lich SPS, 1/0 s und Antriebstechnik kommt somit aus einer Hand. Die
Kommunikation erfolgt Gber POWERLINK.

Erweiterbare Web-Visualisierung

Weland wollte fUr die neue Generation vertikaler Lagerlifte mit ei-
ner vollstandig Uberarbeiteten Visualisierung ausstatten. Die An-
forderungen beliefen sich auf eine offene Architektur, eine web-
basierte Bedienung und die Mdglichkeit, die Visualisierung auf ei-
ner Vielzahl von Geraten anzeigen zu konnen. Zudem sollte die
Benutzeroberfléache ein klares, modernes Design aufweisen und
die Bedienung intuitiv sein. mapp View, die webbasierte Visualisie-

Fotos: Weland
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.0er einfache und schnelle Zugriff auf
die entsprechenden Support-Kanéle ist
sehr wertvoll. Bie Prasenz von BER in
Schweden ist ideal fur eine langjahrige
Zusammenarbeit.”

Per Larsson
Produktmanager, Weland AB

Weland hat seine neue Generation vertikaler Lagerlifte mit einer vollstandig Uberarbeiteten Visualisierung ausgestattet.

rung von BSR, erwies sich dabei als perfekte Ldsung. BER hat auf
der Basis der leistungsfahigen Webstandards HTMLS, CSS3 und
JavaScript einfach zu verwendende Drag-and-Drop-Widgets ent-
wickelt, mit denen Weland seine moderne Web-Visualisierung ein-
fach erstellen konnte. Wie die intuitive Benutzeroberflache eines
Smartphones kann auch die Weland-Visualisierung auf Displays
jeder GroBe angezeigt werden. Es ist moglich, mehrere Clients zu
verbinden und die Arbeitslast zwischen ihnen zu verschieben. Zu-
dem stehen hilfreiche Funktionen wie der Zugriff auf PDF-Doku-
mentationen und Anleitungsvideos zur Verfigung. ,Wir haben jetzt
eine Visualisierung, das sich wie eine moderne Website oder
Smartphone-App verhalt. Die neuen Widgets erlauben eine rei-
bungslose Steuerung und das einheitliche Design der Visualisie-
rung unterstreicht unsere Corporate Identity”, sagt Larsson.

Support vor Ort

Aus der Zusammenarbeit von BER und Weland geht eine neue Ge-
neration von Lagerliften mit zahlreichen neuen Funktionen hervor.
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Larsson sieht den groBten Vorteil in der zusatzlichen Flexibilitat.
Der Ansatz von BER erlaubt es, alles vom Motor bis zum Panel aus-
zutauschen. Weland schatzt den technischen Support von BER.
,Oer einfache und schnelle Zugriff auf die entsprechenden Sup-
port-Kanale ist sehr wertvall. Bie Présenz von B&ER in Schweden ist
ideal fur eine langjahrige Zusammenarbeit,” sagt Larsson.

Smartphone als Wegweiser

,Die Welt der industriellen Fertigung muss sich an der Flexibilitat
und Einfachheit von Smartphones orientieren. Standardisierte
Technologien konnten vermehrt in industrielle Anwendungen in-
tegriert werden. In diesem Bereich leistet BSR hervorragende
Arbeit", sagt Larsson. Im Hinblick auf die Zukunft freut er sich
bereits auf weitere Funktionen: ,Ich stelle mir vor, wie ich den
Produktionsstatus auf meinem Smartphone Uberprife, wenn ich
morgens in die Arbeit komme oder, dass Anlagenbediener auto-
matisch eingeloggt werden, sobald sie sich in der Nahe des Lifts
aufhalten.” <«
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Digitalisierung von Bestandsanlagen

= il

Die Digitalisierung hat Auswirkungen auf jede Branche - auch die
Pharmaindustrie ist keine Ausnahme. Sie ist neben strengen Quali-
tatsvorschriften mit veralteten und unvernetzten Bestandsanlagen
konfrontiert. Daher stellt sich die Frage, wie die Anforderungen der
Digitalisierung trotzdem erftllt werden konnen. Mit der Orange Box
bietet BSR ein Losungspaket, das Bestandsanlagen vernetzt und
fr das Zeitalter der intelligenten Fabrik optimiert.
‘%M

-, . - a.
Mit der Orange Box von BSR kdnnen Maschinenbediener Daten von zuvor isolierten Maschinen und Anlagen sammeln, “

wanalysieren und fUr die Smart Factory aufbereiten. I
= = ——.
i L

-

=» Foto: B8R
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OPC UA over TSN ermdglicht eine nahtlose Kommunikation - angefangen von einzelnen Sensoren und Aktoren bis hin zu ERP/MES-Systemen oder der Cloud.

\ 4

Mit dem Einzug von Industrie 4.0 in die Pharmaindustrie wurden
Prozesse, die bisher von Menschen ausgefuhrt wurden, zuneh-
mend digitalisiert und automatisiert. Die so erzeugten Daten er-
moglichen schnellere und fundiertere Entscheidungen. Mogliche
Probleme werden bereits frihzeitig erkannt und korrigiert. Dadurch
werden kostspielige Maschinenstillstande oder fehlerhafte Produk-
te vermieden. Zudem sind digitalisierte und vollstandig integrierte
Vorgange anpassungsfahiger und reaktionsschneller. Sie ermdg-
lichen eine bessere Nutzung der Rohstoffe und erhthen sowohl die
Produktivitat als auch die Qualitat. Trotz der vielen Vorteile, die diese
Weiterentwicklungen den Pharmaherstellern bieten, bergen sie
neue Herausforderungen. Zu den haufigsten Bedenken z&hlt der
unbekannte Kostenaufwand fur die Modernisierung von Bestands-
anlagen. FUr Fabriken mit isolierten Automatisierungsinseln be-
steht eine Herausforderung darin, eine nahtlose Kommunikation
zwischen den einzelnen Maschinen und den Maschinen und der
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Cloud herzustellen. Es reicht jedoch nicht, die Produktion horizon-
tal und vertikal zu vernetzen: Es gilt auch die neu erzeugten Da-
tenstrome zu verarbeiten und zu sichern. Pharmaunternehmen
benottigen daher innovative Wege, um diese Aufgaben zu lGsen.

Modernisieren von Bestandsanlagen

Die Implementierung intelligenter Fertigungsverfahren kann fur Be-
standsanlagen mit alter Infrastruktur zu einer untberwindbaren Her-
ausforderung werden. Der Zeit- und Kostenaufwand fUr das Upgrade
von alteren Systemen, Maschinen, Gerdten und Sensoren stellt ein
wesentliches Hemmnis fur die Einfihrung neuer Technologien dar.
Eine besondere Herausforderung besteht darin, Fertigungsdaten zu
erfassen und diese an Ubergeordnete Steuerungs- und IT-Systeme
zu senden. Die von BER entwickelte Orange Box bietet den Betrei-
bern von Bestandsanlagen die Vorteile der intelligenten Fertigung
bei nur geringen Investitionen. Anwender kdnnen problemlos auf

Foto: BSR



Industrial
loT

Energieverbrauchs- und Maschinendaten von vormals isolierten
Maschinen und Fertigungslinien zugreifen. Mit geringem Aufwand
sind sie damit bestens fur das Industrial loT gerustet. Mit der Grange
Box konnen Stillstandszeiten erheblich reduziert und die Verfug-
barkeit von Maschinen und Anlagen erhoht werden. Dadurch wird
die Fertigung produktiver und rentabler. Die Orange Box besteht
aus einer Steuerung und varkonfigurierten Softwarekomponenten.
Die Steuerung erfasst die Betriebsdaten jeder Maschine Uber die
|/0-Kanale oder eine Feldbusanbindung. Aus diesen Daten berech-
nen die Softwarebausteine die Gesamtanlageneffektivitat (OEE) und
andere KPIs. Uber die Pratokolle OPC UA und MQTT lassen sich diese
Daten einfach an Ubergeordnete Systeme Ubermitteln. Die Orange
Box ist so einfach und intuitiv zu bedienen wie ein Smartphone. Sie
kann ohne Anderungen an der vorhandenen Hard- oder Software
installiert werden. Somit kdnnen Anlagenbesitzer mit geringem
Zeit- und Kostenaufwand ihre Produktivitat erheblich steigern. Mit
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der erweiterten Energiemanagement-Funktion kann der Energie-
verbrauch direkt an der Maschine gemessen und auf dem Bedien-
gerat angezeigt werden. Auf einen Blick kdnnen Bediener den Ener-
gieverbrauch einzelner Gerate oder Maschinen sehen oder Mana-
ger sich einen Uberblick tber die gesamte Fabrik verschaffen.

Sichere Datenverbindung mit OPC UA

Burch die zunehmende Vernetzung ihrer Produktionsbereiche ste-
hen Unternehmen vor neuen Sicherheitsherausforderungen. Pharma-
zeutische Unternehmen besitzen hochsensibles geistiges Eigentum
in Form von Arzneimittelrezepten und Prozess-Know-how. Das
OPC-UA-Protokoll bietet eine plattform- und herstellerunabhéangige
Kommunikation mit integrierten Sicherheitsmechanismen, die es zur
idealen Losung in puncto Cybersicherheit machen. Mit dem kurzlich
hinzugefiigten Time-Sensitive-Networking (TSN) bietet es eine si-
chere, nahtlose und standardisierte Kommunikation von einzelnen
Sensoren und Echtzeitsteuerungssystemen bis hin zu ERP-Sys-
temen und der Cloud.

Eine smarte Zukunft

Trotz ihrer natlrlichen Scheu vor Risiken, hat die Pharmaindustrie die
ersten Schritte in Richtung Digitalisierung gesetzt. Mit der Orange
Box und OPC UA over TSN unterstutzt BSR dabei, die verbleibenden
Hurden zu beseitigen. Bestandsanlagen erlangen so die erforderli-
che Konnektivitat und Daten kdnnen einfach analysiert werden. €

h

In der Produktion sorgen Roboter daflr, dass menschliche
Fehler und mdgliche Kontaminationen vermieden sowie die
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit erhoht werden. In Laboren,
wo neue Medikamente entwickelt und getestet werden, Uber-
nehmen Roboter wiederkehrende Aufgaben, wie Mischen, Rih-
ren und Titrieren. Damit kdnnen sich Wissenschaftler auf ihre
wesentlichen Aufgaben konzentrieren. openROBOTICS von BSR
integriert Roboter nahtlos in das Maschinensteuerungssys-
tem. Neue Softwarefunktionen machen es Maschinenbauern
S0 einfach wie noch nie zuvor, Roboter mit intelligenten Track-
systemen und anderen dynamischen Maschinenkomponenten
zu synchronisieren. Eine durchgédngige und einheitliche Pro-
grammierung fur jede Komponente der Produktionslinie bietet
sowohl bei der Entwicklung und im laufenden Betrieb als
auch bei der Diagnose und Wartung grof3e Vorteile. Mit dem
SafeROBOTICS-Softwarepaket von B&R kdnnen Menschen und
Roboter ohne Sicherheitskafige zusammenarbeiten.

Hochste Effizienz mit kollaborativen Robotern
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Steuerung und
Multitouchpanel
N einem Gerat

Um die Leistungsfahigkeit optimal nutzen zu kdnnen, hat das Power Panel C50 eine Vielzahl an Schnittstellen
bereits integriert, zum Beispiel POWERLINK, Ethernet und USB.

Neues Power Panel von BSR bietet eigenen Prozessor flr Visualisierung

4

Mit dem Power Panel CS0 vereint B&R die
Vorteile einer leistungsstarken Steuerung
und eines modernen projiziert-kapazitiven
Touchscreens in einem Gerat. Das Power
Panel verfugt Uber einen eigenstandigen
Prozessor fur die Visualisierung und eignet
sich daher optimal fir mapp-View-Visuali-
sierungen. Es kann bei Temperaturen von
-20°C bis +60°C eingesetzt werden und
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kommt dabei ohne Lufter aus. Das moderne
Multitouchpanel wird mit klarer oder entspie-
gelter Glasoberflache angeboten und eignet
sich ideal fUr hochwertiges Maschinen-
design. Der Touchscreen reagiert selbst bei
der Bedienung mit dicken Lederhandschu-
hen prazise und zuverléssig. Gesten wie
Zoomen oder Wischen ermdglichen ein intu-
itives Bedienerlebnis. Das Power Panel C50

ist in vier unterschiedlichen GroBen von 7,0"
bis 15,6" im Widescreen-Format erhaltlich.

Kompakt und wartungsfrei

Das Power Panel zeichnet sich durch eine
kompakte Konstruktion, geringe Einbau-
tiefe und eine intelligente Anordnung der
Kabelabgange aus. Dadurch ldsst es sich
besonders platzsparend und einfach mon-
tieren. Es ist harddisk-, lUfter- und batte-
rielos und damit wartungsfrei. Die Front des
Panels istin Schutzart IP65 ausgefihrt, wo-
durch sich das Gerat auch fur raue Industrie-
umgebungen eignet.

Vielzahl an Schnittstellen

Um die Leistungsfahigkeit optimal nutzen
zu konnen, hat das Power Panel C50 eine
Vielzahl an Schnittstellen bereits integriert,
zum Beispiel POWERLINK, Ethernet und USB.
Zudem kénnen 1/0s, Achsen und Safety-
komponenten direkt an das Panel ange-
schlossen werden. Zuséatzliche Steuerun-
gen sind nicht notwendig.

Vorteile von mapp View nutzen

Das leistungsstarke Power Panel CS0 eignet
sich optimal fur mapp-View-Visualisierun-
gen. Das Softwarepaket mapp View von BSR
stellt die Moglichkeiten der Web-Technolo-
gie direkt in der Automatisierungssoftware
zur Verfigung. Damit kann jeder Automati-
sierungstechniker einfach zu bedienende
Visualisierungslosungen selbst erstellen.
Kenntnisse von HTMLS, CSS und Javascript
sind nicht notwendig. mapp View setzt zu
100% auf Web-Standards, dadurch wird
eine optimale Anzeige auf allen Ausgabege-
réten erreicht. Auch unterschiedliche Anzei-
gen fur verschiedene Benutzer oder Benut-
zergruppen sind einfach umzusetzen. ¢
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