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Einleitung

Kapitel 1 ¢ Einleitung

Der "BC Service Kanal" kann fiir direkte Zugriffe auf Moduldaten benutzt werden. Diese konnen Systeminformatio-
nen wie z. B. Serialnummer oder Firmware-Version sein, aber auch azyklische Registerdaten in den 1/0O Modulen.
Durch Lese- und Schreibzugriffe auf azyklische 1/0O Register kdnnen Modulparameter wahrend des Programmlau-
fes verandert werden.

Um diese azyklische Kommunikation durchzufiihren, reserviert der "BC Service Kanal" einige Bytes der zyklischen
I/O Daten. Die bendtigte Anzahl kann in der PROFIBUS DP-Master Entwicklungsumgebung durch das Einfligen
von "virtuellen" Modulen in die I/O Modulkonfiguration festgelegt werden .

Die Grole des "BC Service Kanals" kann dabei beliebig an die benétigte GréRRe fir die Dateniibertragung ange-
passt werden. Dies geschieht dadurch, dass man so viele virtuelle Module wie benétigt kombiniert.

Information:
Der "BC Service Kanal" muss immer nach dem letzten Modul konfiguriert werden!

GSD-Dateieintrage fir zwei Typen von virtuellen "BC Service Kanal" Modulen

Slave Configuration EI
General
Device #20BC0063 Station address 1 | ok, |
Desciipion  |B&R ProfibusDP Slave Catcel |
[v Activate device in actual corfiguration
W Enable watchdag contral GSDfle  BSR_BC20.GSD Perameter Data...|
Maw. length of in-/output data 488 Bute Length of in-/output data 0 Bute DY Settings... |
tax. length of input data 244 Bute Length of input data 0 Byte Agsighed master
Maw. length of output data 244 Bute Length of output data 0 Bute Ctation address 0
Man. nurnber of rodules B4 Murnber of rodules 1] W p—
Module Inputs Outpuats IIdenti fier -~ 02 %20F1081 ﬂ
THo436  E0-1-C0Z: 7 Word 5 Word OxCE, OxC4,
THH436_50-1-Cl2: ALl 1z Werd 10 Word 0xC2Z, 0OxC9, et e
THH436_ 50-1-Cld: ALl 1z Word 11 Word 0xC2, OxCA, Station address 1
“““““““““““ 000 B&F ProfibusDP Slave
EBC ServiceChannel 1 34 Byte 34 Byte 0xCZ, 0xZ1,
EBC SerwviceChannel Z 4 Byte 4 Byte OxCE, Ox03, W 1/#20BL0083 J

Abbildung 1: Einfigen mdglicher Service Kanale
Beispiel

Fur einen azyklischen Zugriff auf ein I/O Register werden 11 Bytes bendtigt. Der "BC Service Kanal" soll so konfi-
guriert werden dass er diese Anzahl innerhalb eines Buszyklus Ubertragen kann.

Indem nun 3 virtuelle Module des Typs "BC Service Channel 2" angelegt werden erhalt man 3 * 4 = 12 Bytes fir
die Ubertragung. Ein Byte bleibt dabei unbenutzt.

Information:

Der Bus Controller kann Anforderungen immer nur Einzeln verwalten. Es ist daher nicht méglich den
"BC Service Kanal" so zu konfigurieren, dass mehr als eine Anforderung pro Zyklus gesendet werden
kann.
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1 BC Service Kanal Nummern

Einleitung ¢ BC Service Kanal Nummern

Den BC Service Kanal gibt es mit den Nummern 1 und 2. Sie unterscheiden sich auf folgende Art:

BC Service Kanal 1

BC Service Kanal 2

Sollte nicht in Anwendung (Applikation) benutzt werden

Kann beliebig oft in einer Anwendung (Applikation) angelegt werden

Fiir die Ubermittlung gréRerer Datenmengen

Fur den Zugriff auf azyklische Daten

MindestgroRie: 34 Byte

Mindestgrofe: 4 Byte

Schlechte Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden Bandbreite (viele unge-
nutzte Bytes)

Gute Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Bandbreite (max. 3 ungenutzte
Bytes)

Es sollte generell nur der BC Service Kanal 2 verwendet werden.

Information:

Die BC Service Kanile 1 und 2 diirfen nicht zusammen in einer Anwendung verwendet werden!

PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10
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Befehlstibersicht « Service Zykluszéahler

Kapitel 2 - Befehlsubersicht

Das "BC Service Kanal" Protokoll unterstiitzt verschiedene Befehle fiir den Zugriff auf die Register.

» Zwei Befehle um Systeminformationen auslesen zu kdnnen. (Siehe Kapitel 3 "Befehl 6 - System Informa-
tion" auf Seite 7)

* Ein Befehl fir den Zugriff auf die azyklischen I/O Modulregister. (Siehe Kapitel 4 "Befehl 7 - Asynchroner
Registerzugriff auf NO Module" auf Seite 11)

Information:

Alle anderen Befehlcodes sind fiir systeminterne Nutzung bzw. fiir eventuelle spatere Erweiterungen
reserviert und diirffen vom Anwender nicht genutzt werden.

1 Kommunikationsprozess

Fur ein Beispiel des Kommunikationsprozesses siehe 4 "Beispiele" auf Seite 10.
Das erste Byte des Protokollrahmens ist der Befehl (B) welcher die Funktion des Rahmens bestimmt.

Nach der Initialisierung des Master-Systems werden standardmafig alle Ausgangsdaten auf 0x00 gesetzt. Das
erste Byte der Serviceanfrage ist identisch mit dem ersten ausgegebenen Byte am "BC Service Channel". Solange
dieses 0x00 ist, sendet der Bus Controller (PROFIBUS DP Slave) die empfangenen Daten (= BC Service Kanal
Ausgabedaten) wieder an den Master (= BC Service Kanal Eingabedaten) zurick.

Nach dem Befehl (B) kommt als zweites Byte der Service Zykluszahler (SZZ). (Siehe dazu 2 "Service Zykluszahler"
auf Seite 6)

Wenn eine neue Anfrage gesendet wird muss die Anwendung im Mastersystem Uberpriifen, ob die gesendeten und
empfangenen Daten identisch sind. Dies geschieht z. B. durch die Benutzung des Befehles memcmp. Sobald dies
sichergestelltist kann das erste Byte der Ausgabedaten (Anforderungsrahmen) auf das entsprechende Kommando
eingestellt werden.

Wourde eine gliltige Anfrage gesendet (z. B. Befehl 6), aber das erste Byte des Antwortrahmens ist 0x00 dann
bedeutet dies, dass zur Zeit eine andere Anfrage bearbeitet wird. Sobald die Bearbeitung abgeschlossen ist wird
das erste Byte ungleich 0x00. Die Anwendung im Mastersystem ist dafiir verantwortlich die Gultigkeit der empfan-
genen Daten durch Vergleich des "Service Zykluszahler" zu tberprtfen.

2 Service Zykluszahler

Der Service Zykluszahler (SZZ) ist immer das zweite Byte der empfangenen Daten und dafir verantwortlich die
Gultigkeit der empfangenen Daten sicherzustellen.

Daten konnen als guiltig und konsistent betrachtet werden, wenn folgende zwei Bedingungen eingetreten sind:

1 Das Befehlsbyte ist ungleich 0x00
2 Der SZZ ist mindestens um 1 gréRer als der SZZ der Anforderung

DP Master
Service Anforderung

T [een7. Azyklische

n++ B=7 Kommunikation mit /0

) Modul (Lokal und X2X)
(e sz [

Service Antwort
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Befehl 6 - System Information ¢ Anforderungsrahmen

Kapitel 3 - Befehl 6 - System Information

Erlaubt das Lesen von Systemwerten vom Bus Controller oder den angeschlossenen 1/0 Modulen.

1 Anforderungsrahmen

Byte Offset Beschreibung

0 Befehl (0x06)

1 I/0 Stationsnummer (Dezimal 0 bis 63 bzw. 0x00 bis 0x3F)
0 Das integrierte 1/0 Modul des IP67 Bus Controllers bzw. das Stromversorgungsmodul X20PS94xx am IP20

Bus Controller X20BC0063
1 Erstes 1/0 Modul hinter dem Stromversorgungsmodul oder dem P67 Bus Controller
2 Zweites 1/0 Modul hinter dem Stromversorgungsmodul oder dem IP67 Bus Controller
3
2,3 Parameternummer (Offset 2 = High-Byte, 3 = Low-Byte)

1. Auslesen der Systeminformation des Bus Controllers.
Bei Verwendung dieser Parameternummern wird die "I/O Stationsnummer" (Byte Offset 1) ignoriert.

Dez Hex Beschreibung

0 0x0 Aktueller Wert des Knotennummerschalter (PROFIBUS Stationsnummer)
1-20 0x1 - Reserviert

0x14

21 0x15 Aktive Firmware-Version (siehe 4 "Beispiele" auf Seite 10)

22 0x16 | Bootblock (Flash-Block der aktiven Firmware)

23 0x17 Firmware-Version des Boot-Blockes 0 (Default Firmware)

24 0x18 Firmware-Version des Boot-Blockes 1 (Update Firmware)

25 0x19 | Version der FPGAO im Flash

26 0x1A | Version der FPGA1 im Flash

27 0x1B | Seriennummer (Low-Word) (Ab Firmware V.1.28)

28 0x1C Seriennummer (High-Word) (Ab Firmware V.1.28)

29 0x1D | Version des aktiven FPGA (Ab Firmware V.1.29)

30 Ox1E | Hardware-Version (Ab Firmware V.1.40)

2. Auslesen von Parametern der I/O Module.

Bei diesen Parameternummern wird das gewtinschte Modul durch die "I/O Stationsnummer" (Byte Offset 1) bestimmt.
Dez Hex Beschreibung

8000 0x1F 40 |Operationsmodus (Siehe 2 "Antwortrahmen" auf Seite 8)

8001 Ox1F 41 |Hardware-ID

8002 Ox1F 42 | Seriennummer (Low-Word)

8003 0x1F 43 | Seriennummer (High-Word)

8004 0x1F 44 |1/0 Modul Firmware-Version

8500 0x21 34 | Modulinfo String (> 2 Bytes an Daten)
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Befehl 6 - System Information ¢ Antwortrahmen

2 Antwortrahmen

Byte Offset

Beschreibung

0

Befehl (0x00, 0x06 oder 0x63)
0x00 Warten/Busy
0x06 Anfrage erfolgreich erledigt

1

Service Zykluszahler (Siehe 2 "Service Zykluszahler" auf Seite 6)

2,3

Parameter Wert (Offset 2 = High-Byte, 3 = Low-Byte)

Mogliche Antwort-Parameterwerte fir die /0 Modulanfrage "Operationsmodus”

Wert Beschreibung
0x00 '0" Keine X2X Link Station fiir diesen Steckplatz vorhanden
0x42 'B' Bootprozess (Der Bootloader testet ob die Firmware/OS geladen werden kann)
0x43 'C' Modul wird konfiguriert
0x44 'D' Firmware Download aktiv
O0x4E 'N' X2X Station vorhanden, aber das I/0O Modul kann nicht starten.
Ursache: Keine /O Modul Stromversorgung oder das Modul ist nicht mit dem X2X ASIC-Modul verbunden
0x50 'P' Preoperational (Modul ist bereit fir "Run-mode")
0x52 'R’ Run-mode (Operational)
0x55 'U' Bootprozess (Hochladen der IDs)
0x70 'p' Preoperational (Modul ist bereit fir "Run-mode")
0xEO Fehler: Modul Firmware fehlt
OxE1 Fehler: Modul Firmware ungliltig
OxE2 Fehler: Konfigurationsproblem (Modul kann nicht aktiviert werden) oder mdglicher Konfigurationsfehler (Ungultiges Funktions-
modell, usw.)
0xE3 Fehler: Konfigurationsproblem (Register kann nicht gemappt werden, moglicher Konfigurationsfehler, usw.)
OxE4 Fehler: Modul bootet nicht (Interner Fehler)
OxE5 Fehler: Modul bootet nicht (X2X Rahmen zu klein. Abhilfe: Erhéhe die X2X Zykluszeit falls nétig)
OxE6 Fehler: Modul bootet nicht (Fiir den Steckplatz wurde ein falscher Modultyp konfiguriert)

PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10



Befehl 6 - System Information ¢ Schematische Darstellung der Abfrage der Systeminformationen

3 Schematische Darstellung der Abfrage der Systeminformationen

NEIN

Initialisieren des Befehls im
Anfragerahmen mit 0

4

Setzen der Parameter im
Anforderungsrahmen
(Befehl muss 0 bleiben)
SZZ auf 1 setzen

NEIN

Antwortrahmen =
Anforderungsrahmen ?

Anforderungsrahmen
Befehl = 6

NEIN

Antwortrahmen SZZ
> Stationsnummer ?

JA

Antwortrahmen Befehl
=67

Ergebnis der Anfrage

PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10
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Befehl 6 - System Information e Beispiele

4 Beispiele

Auslesen der Firmware-Version des Bus Controllers

Schritt Ablauf Anfrage / Byte Offset 0 Byte Offset 1 Byte Offset 2 Byte Offset 3
Antwort (Befehl)
1 Anfrage 0x00 XX1 0 0x15
2 Antwort 0x00 n? 0 0x15
3 Anfrage — Antwort Anfrage 0x06 XX1 0 0x15
4 Antwort SZZ3 <> n2) Antwort 0x06 n++4) 0 YY®

1) Beliebiges Byte (wird ignoriert)
2) Aktueller Wert des Service Zykluszéhlers
3) Service Zykluszahler
4) Um 1 erhdhter Wert des Service Zykluszahlers
5) Firmware-Version des Bus Controllers (z. B. 0x83 = dez. 131 — V1.31)

Auslesen der Hardware-ID des 1/O Moduls 5

Modul 5 ist das funfte Modul hinter der Stromversorgung des IP20 Bus Controllers X20BC0063. Bei der X67 Version
ist es das flinfte Modul hinter dem Bus Controller. Modul 0 ist in diesem Fall das im Bus Controller integrierte 1/0

Modul.
Parameter Nummer 8001 (Hardware-ID) ist Ox1F41.
Schritt Ablauf Anfrage / Byte Offset 0 Byte Offset 1 Byte Offset 2 Byte Offset 3
Antwort (Befehl)
1 Anfrage 0x00 0x05 Ox1F 0x41
2 Antwort 0x00 n" Ox1F 0x41
3 Anfrage — Antwort Anfrage 0x06 0x05 Ox1F 0x41
4 Antwort SZZ? <> n" Antwort 0x06 n++3) 0 779

1) Aktueller Wert des Service Zykluszéhlers

2) Service Zykluszahler

3) Um 1 erhdhter Wert des Service Zykluszahlers

4) Hardware-ID des Moduls 5 (z. B. 0x1B45 = dez. 7077)

Die Hardware-ID ist als Teil der Seriennummer mit auf das Elektronikmodul aufgedruckt. Die Modul Hardware-1D
sind dabei die ersten vier Stellen der Nummer.

Abbildung 2: Beispiel Modulbeschriftung

Information:

IDs groBer als 9999 sind als hexadezimale Nummern aufgedruckt!
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Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf N\O Module  Gesendete Daten

Kapitel 4 - Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf |
\O Module

Dieser Befehl wird verwendet um asynchrone 1/0 Register durch die Anwendung (Applikation) zu Senden und zu
Empfangen.

1 Anforderungsrahmen

Byte Offset Beschreibung
0 Befehl (0x07)
1 0x01 = Warte auf RX-Daten (immer TRUE)
2 I/0 Stationsnummer (Dezimal 0 bis 63 bzw. 0x00 bis 0x3F)
0 Das im X67 Bus Controller integrierte I/O Modul bzw. das Stromversorgungsmodul X20PS94xx am IP20 Bus
Controller X20BC0063
1 Das erste Modul hinter der Stromversorgung oder dem |P67 Bus Controller
2 Das zweite Modul hinter der Stromversorgung oder dem P67 Bus Controller
3 .
3 Kanal = 0x20 (Die Nummer des asynchronen X2X Kanals)
4 Ubertragungsgrofie = 0x06 (2 Bytes fiir die Registeradresse und 4 Bytes fiir den Wert. Siehe 3 "Gesendete Daten" auf Seite 11)
5-x Ubertragungsdaten (Siehe 3 "Gesendete Daten" auf Seite 11)

2 Antwortrahmen

Byte Offset Beschreibung
0 Befehl (0x00, 0x07 oder 0x63)
0x00 Warten/Busy
0x07 Anfrage erfolgreich erledigt
0x63 Ein Fehler ist aufgetreten (Siehe Kapitel 5 "Fehlermeldungen" auf Seite 16)
1 Service Zykluszahler (Siehe 2 "Service Zykluszahler" auf Seite 6)
2 I/0 Stationsnummer (Dezimal 0 bis 63 bzw. 0x00 bis 0x3F)
0 Das im X67 Bus Controller integrierte I/O Modul bzw. das Stromversorgungsmodul X20PS94xx am IP20 Bus
Controller X20BC0063
1 Das erste Modul hinter der Stromversorgung oder dem IP67 Bus Controller
2 Das zweite Modul hinter der Stromversorgung oder dem IP67 Bus Controller
3
3 Kanal (Siehe 4 "Empfangene Daten " auf Seite 12 fiir Werte ungleich 0x20)
4 EmpfangsgroRe
5-x Empfangsdaten (Siehe 4 "Empfangene Daten " auf Seite 12)
3 Gesendete Daten
Byte Offset Beschreibung
5 Registeradresse High-Byte und "Zugriffsbit" (Bit 6 = TRUE fiir Schreib- und FALSE fir Lesezugriffe)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Reserviert | Zugriffsbit | Adressbit 13 | Adressbit 12 | Adressbit 11 | Adressbit 10 | Adressbit9 | Adressbit 8

6 Registeradresse Low-Byte

7 Konfigurationswert LBLW (Low-Byte, Low-Word)
8 Konfigurationswert HBLW (High-Byte, Low-Word)
9 Konfigurationswert LBHW (Low-Byte, High-Word)
10 Konfigurationswert HBHW (High-Byte, High-Word)

Fir Schreibzugriffe in azyklischen 1/0 Registern muss das Zugriffsbit (Bit 6) von Byte 5 auf "1" gesetzt werden.
Beispiel
Kanaltyp des X20Al4622 im Register 18 (0x0012) soll fiir einen Schreibzugriff adressiert werden

Byte 5 = 0x40 (anstatt 0x00)
Byte 6 = 0x12

PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10 11
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Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf \O Module < Empfangene Daten

4 Empfangene Daten

Byte Offset

Beschreibung

5

Registeradresse High-Byte, Zugriffs- und Fehlerbit

Bit 7

Bit 6

Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit2

Bit 1

Bit 0

Fehlerbit

Zugriffsbit

Adressbit 13

Adressbit 12

Adressbit 11

Adressbit 10

Adressbit 9

Adressbit 8

Registeradresse Low-Byte

Registerwert LBLW (Low-Byte, Low-Word)

Registerwert HBLW (High-Byte, Low-Word)

©O|o|(N|®

Registerwert LBHW (Low-Byte, High-Word)

-
o

Registerwert HBHW (High-Byte, High-Word)

Im Falle einer erfolgreichen Lese-/Schreibzugriffs enthalten Byte 5 und 6 dieselben Werte wie die Bytes im Anfor-
derungsrahmen. Das Zugriffsbit im Antwortrahmen zeigt durch den Wert TRUE an, dass ein Schreibzugriff durch-

gefiihrt worden ist.

Wenn das Fehlerbit TRUE ist zeigt es damit an, dass auf die gewilinschte Registeradresse im Modul nicht zuge-

griffen werden kann.

Durch Vergleich der Bytes 5 und 6 des Antwortrahmens mit dem Anforderungsrahmen kénnen Fehler daher leicht
festgestellt werden.

Beispiel

Versuch das Register 0x0001 des Stromversorgungmoduls X20PS9400 zu lesen, welches in der Firmware nicht
vorhanden ist. (Die I/O Stationsnummer ist 0x00)

Anforderungsrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 0x01 0x00 0x20 0x06 0x00 0x01 XX XX XX XX 0x002
1) XX beliebiges Byte (wird ignoriert)
2)  Fillbyte
Antwortrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 Szz" 0x00 0x20 0x06 0x80 0x01 0x00 0x00 0x00 0x00 0x002
1) Service Zykluszahler
2)  Fillbyte
12 PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10




Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf NO Module « Schematische Darstellung eines Registerzugriffs

5 Schematische Darstellung eines Registerzugriffs

Initialisieren des Befehls im
Anfragerahmen mit 0

A

Setzen der Parameter im
Anforderungsrahmen
(Befehl muss 0 bleiben)
SZZ auf 1 setzen

Register schreiben ?

"

NEIN Anforderungsrahmen
< High Byte der Adresse
Bit 6 setzen

NEIN

Antwortrahmen =
Anforderungsrahmen ?

Anforderungsrahmen
Befehl = 7

NEIN

Antwortrahmen SZZ
>17?

JA

Antwortrahmen Befehl JA

= 0x63 ?

|

NEIN NEIN

Antwortrahmen

Fehler ist aufgetreten,
siehe Fehlermeldungen

High Byte Adresse
Bit 7 gesetzt ?

JA

NEIN

Zugriff auf Register nicht
mdglich

Antwortrahmen Befehl
=77

JA

v

Schreibzugriff / Lesezugriff
erfolgreich

PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10
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Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf N\O Module e Beispiel
6 Beispiel

Setze die "Homing position (CH 1)" des X20DC2396.

Benutzte Hardware:

+ X20BCO0063
«  X20PS9400
+ X20DC2396

Die Registernummer kann der Registerbeschreibung des Moduls entnommen werden. Diese ist im Dokument mit
dem Titel "PROFIBUS Anwenderhandbuch" zu finden und kann von der B&R Webseite (www.br-automation.com)
heruntergeladen werden.

5.3.11.9 X20DC2396

Register Bezeichnung Bytes Modul
X20 DC 2396-C01 X20 DC 2396-C02
Eingang:
2080 ABR Counter (Ch 1) 2 1w \ W) \
40 HI: Power Supply Status
264 LO: Digital Input 1-2 £ e M
2592 ABR Counter (Ch 2) 2 1w \ IW7) \
2630 HI: Status Input 02
2118 LO: Status Input 01 : T IR
Ausgang:

2116 ReferenceModeEncoder01 1 0BY 0OB4)
2628 ReferenceModeEncoder02 1 0B4 0B*
512 Reference Pulse Mode (Ch 1) 1 5)
520 Reference Input Enable (Ch 1) 1 5)
522 Reference Input Polarity (Ch 1) 1 7)
2064 Homing Position (Ch 1) 2 £)
544 Reference Pulse Mode (Ch 2) 1 5
552 Reference Input Enable (Ch 2) 1 8)
554 Reference Input Polarity (Ch 2) 1 7
2576 Homing Pasition (Ch 2) 2 8)

Daten Bytes in DP frame 8 ein 2 aus 8 ein 2 aus

1 ABR Counter (Ch x) stellt die Z&hlwerte des entsprechenden Encoders als 16 Bit Werte dar.

2 Power Supply Status zeigt mit gesetztem Bit 0 einen Fehler der integrierten 24 YDC Geberversorgung an.
Digital Input 1 - 2: Beschreibung siehe Tabelle "Digital Input 1 - 2",

3 Status Input 0x beinhaltet Informationen Uber ausgeschaltenen, aktiven oder abgeschlossenen Referenziervorgang des Encoders Ox: Beschreibung siehe
Tabelle "Status Input 0x"unten.

4 ReferenceModeEncoder0x bestimmt den Referenziermodus des entsprechenden Encoders. Beschreibung siehe Tabelle "ReferenceModeEncoder0x”.

5 Reference Pulse Mode (Ch x) : fir das kontinuierliche Referenzieren (zyklischer Betrieb) ist eine Parametrierung auf steigende oder fallende Flanke des
Referenzimpulses notwendig, damit der Referenziervorgang abgeschlossen wird.

6 Reference Input Enable (Ch x): unabhéngig vom Referenziermodus (ReferenceModeEncoder0x) kann hier die Ubernahme der Referenzposition durch den

entsprechenden Spannungspegel des Referenzeingangs (Digital Input 0x) ein- oder ausgeschaltet werden.

Reference Input Polarity (Ch x): konfiguriert den zur Referenzfreigabe aktiven Spannungspegel (Digital Input 0x).

8 Homing Position (Ch x): mit diesem Register ist es méglich die Referenzposition vorzugeben (Default = 0). Der eingestellte Wert wird mit abgeschlossenem
Referenziervorgang in den Zéhlerwert Ubernommen.

~

Erstelle drei virtuelle Module "BC ServiceChannel" als zyklische Daten in der Entwicklungsumgebung.

§lotId: [Moduls lsyubal [rype |I Len. |Type|o Len.
HEOQO PE 9400-CO0Z: Modulel IE

Z 1 HEO DC E396-C0OZ: &  ModulezZ IW d QOE z

3 1 EC ServiceCharnel ¢ Module3 IE 4 0E 4

4 1 EC SerwviceCharnel 7 Moduled IE 4 QE 4

5 1 EC ServiceCharnel ¢ ModuleS IE 4 0E 4
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Befehl 7 - Asynchroner Registerzugriff auf N\O Module e« Beispiel

Um asynchrone I/O Register schreiben zu kdnnen werden 11 Bytes an Daten bendtigt. Es ist daher empfehlens-
wert den zweiten Eintrag "BC ServiceChannel 2" dreimal anzulegen — 3 * 4 = 12 Bytes. Dadurch kann 1/O Da-
tenlange am PROFIBUS Netzwerk gespart werden da der "BC ServiceChannel 1" 34 Bytes an Eingangs- und
Ausgangsdaten belegt.

Module |anuts |I:Iutputs |In,-fIIIut|Identifier L)

T¥426 B0-1-C1ld4: 211 22 Word 11 Word OxCz, OxCa,
Ox00

EC ServiceChannsl 1 34 Byte 34 Byte oxCZ, 0Oxil,

EC ZServiceChannel Z 4 Byte 4 Byte OxCz, 0Ox03, W

In die 12 Bytes des "BC Service Channel" wird nun die 11 Byte Struktur geschrieben. Das letzte Byte wird nicht
bendtigt und bleibt dabei unbenutzt.

Schreiben des Registerwertes

Um die "Homing Position (Ch 1)" auf den Wert 4660 festzulegen muss der Wert 4660 (0x71234) in Register 2046
(0x0810) geschrieben werden.

Um Daten zu schreiben muss das MSB der Registeradresse eine logische ODER-Verknupfung mit dem auf TRUE
gesetzten Zugriffsbit durchfiihren. (0x0810 OR 0x4000 — 0x4810)

Das Modul X20DC2396 ist in unserem Beispiel das erste Modul nach der Stromversorgung, daher ist die 1/0
Stationsnummer 0x01

Information:
I/0 Stationsnummer (Dezimal 0 bis 63 bzw. 0x00 bis 0x3F)
0 Das integrierte 1/0O Modul des IP67 Bus Controllers bzw. das Stromversorgungsmodul
X20PS94xx am IP20 Bus Controller X20BC0063
1 Erste 1/0 Modul hinter dem Stromversorgungsmodul oder dem IP67 Bus Controller
2 Zweites 1/0 Modul hinter dem Stromversorgungsmodul oder dem IP67 Bus Controller
3
Anforderungsrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 0x01 0x01 0x20 0x06 0x48 0x10 0x34 0x12 0x00 0x00 0x00
Antwortrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 szzY 0x01 0x20 0x06 0x48 0x10 0x34 0x12 0x00 0x00 0x00
1) Service Zykluszahler

Auslesen des Registerwertes

Hier muss das "Zugriffsbit" auf FALSE gesetzt werden, daher bleibt die Registeradresse in diesem Fall 0x0810.

Anforderungsrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 0x01 0x01 0x20 0x06 0x08 0x10 XX XX XX XXV 0x00

1) Beliebige Bytes (wird ignoriert)

Antwortrahmen:
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
0x07 SZzY 0x01 0x20 0x06 0x08 0x10 0x34 0x12 0x00 0x00 0x00
1) Service Zykluszahler

Fehlerauswertung

* Fir Fehler im Antwortrahmen auf Grund unzuganglicher Register siehe 4 "Empfangene Daten " auf Seite
12

» Fur alle anderen Fehler (Byte 0 des Antwortrahmens = 0x63) siehe Kapitel 5 "Fehlermeldungen" auf Seite
16
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Fehlermeldungen

Kapitel 5 * Fehlermeldungen

Byte Offset Beschreibung
0 0x63
1 Service Zykluszahler (Siehe 2 "Service Zykluszahler" auf Seite 6
2,3 Service Fehlercode
Offset 2 = High-Byte, 3 = Low-Byte
Code Beschreibung

Dez Hex

1 0x01 Die konfigurierten DP-Buffer sind zu klein fiir den Zugriff

2 0x02 Falsche Checksumme

3 0x03 Blocknummer zu hoch

4 0x04 Die aus dem Flashspeicher ausgelesenen Daten stimmen nicht mit den geschriebenen lberein

5 0x05 Zeituberschreitung wahrend auf TX-Bestatigung gewartet wurde

6 0x06 Zeituberschreitung wahrend auf eine RX-Antwort vom X2X Link gewartet wurde

7 0x07 Zeitliberschreitung wahrend auf einen Schreibvorgang am Flash gewartet wurde

8 0x08 NAK empfangen, aber das verlangte Modul ist nicht verfligbar

9 0x09 Azyklische Kommunikation ist im Servicemode nicht mdglich

10 0x0A Schreib-/Lesebefehl Uiberschreitet die GroRe des Flash-Blocks

1 0x0B Ungerader Wert fiir Offset angegeben oder ungliltige Lange

12 0x0C Angeforderte Parameternummer ist nicht giiltig oder existiert nicht

13 0x0D 1/0 Modul Download hat die GréRRe 0 oder einen ungeraden Wert. (Ist kein Vielfaches einer Blockgréie)
14 0x0E Befehl mit aktivierten /0 Manager nicht erlaubt

15 0xOF Datei zu grof3 (Befehl 5)

16 0x10 Modul hat kein SMB Flash oder ist Schreibgeschiitzt

17 0x11 Schreibzugriffe auf Blécke mit einer GréfRe ungleich 16 Byte sind nicht erlaubt

18 0x12 Seriennummer kann nicht geschrieben werden wenn sie schon ungleich OxFFFFFFFF ist

16 PROFIBUS DP BC Service Kanal 1.10
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